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Uvod

Nastin problematiky, pfedmét zakazky

Na zékladé smlouvy o dilo & 4/2010/0ZP na zpracovani projektu mésta Kopiivnice
,Lokalizace a charakteristika starych ekologickych zatézi v Kopfivnici® mezi objednatelem,
méstem Kopfivnice, a zhotovitelem, Sdruzenim ,,Koptivnice (II)* (Sdruzeni firem Vodni
zdroje Ekomonitor spol. s r.0., BIOANALYTIKA CZ, s.r.o. a Josef Kroutil, zastoupeném
vedoucim ucastnikem sdruZeni Vodni zdroje Ekomonitor spol. s r.0.), zpracoval jmenovany
zhotovitel predlozenou analyzu rizik.

Metodika prizkumnych praci vychazela z projektové dokumentace zpracované spolecnosti
UNIGEO a.s., Ostrava ze srpna 2008. Pfredmétem prazkumnych praci byl podrobny
geologicky priizkum lokality, zaméfeny na urCeni rozsahu télesa skladky a jeho slozeni
a analyza rizik, jejiz soucasti je posouzeni vlivu deponovanych materiala na Zivotni prostiedi
a zdravi obyvatel.

Rizikova analyza byla zpracovana v souladu se Zadavaci dokumentaci, podminkami
Operacniho programu Zivotni prostfedi, Oblast podpory 4.2 — Odstrafiovani starych
ekologickych zatézi a vsouladu se zavaznym stanoviskem, vydanym dne 17.9.2008
pod ¢.j.: 60402/ENV/08. Analyza rizik byla dale vypracovana ve smyslu Metodického
pokynu Ministerstva Zivotniho prostiedi Ceské republiky ¢&. 12 ze zaii 2005 (Metodicky
pokyn MZP pro analyzu rizik kontaminovaného tizemi).

Predmétem dila, které bylo technicky definovdno zpracovanymi podklady a podrobnéji
vymezeno podminkami v textové ¢asti zadavaci dokumentace a vykazem vymér bylo:

e Zpracovani provadéci projektové dokumentace.
K provadeci  projektové dokumentaci bylo dne 6.8.2010 vyddno souhlasné
stanovisko OES MZP pod ¢.j. 67574/ENV/10.

e Geofyzikalni prazkum.

e Vrtné prace.

e Vzorkaiské a terénni prace.
e Laboratorni analyzy.

e Geodetické prace.

e Zpracovani analyzy rizik pro dané uzemi.

Realiza¢ni tym zhotovitele, pir‘ehled subdodavatelu
Pro feSeni zakéazky v rozsahu byl zhotovitelem sestaven nasledujici realizacni tym:

Vodni zdroje Ekomonitor spol. spol. s r.o.

Odpovédny (statutarni) zastupce: Mgr. Pavel Vancura
Ing. Milo§ Cmelik
Ing. Jitfi Vala
Ing. Josef Drahokoupil

Koordinator projektu : Ing. Petr Kubiznak
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Vodni zdroje Ekomonitor, spol. s r.o., Pistovy 820, 537 01 Chrudim

Resitelé: Mgr. Vojtéch Dobias
Ing. Petr Kubiznak
Ing. Dagmar BartoSova
Mgr. Zuzana Trojanova
Mgr. Lucie Potocarova

Nositel odborné zptisobilosti projektovat, provadét a vyhodnocovat geologické prace
v oborech hydrogeologie a geologické prace — sanace (odpovédny fesitel):
Ing. Josef Drahokoupil

Vzorkovaci a méticské prace: kolektiv pracovnikii pod vedenim Bc. Jaromira
Hrachoviny — vedouciho vzorkovaci skupiny

BIOANALYTIKA CZ, s.r.o.

Laboratorni analyzy:

Kolektiv pracovnikii pod vedenim Ing. Evy Novotné, vedouci zkuSebni laboratoie
a jednatelky spolecnosti

Josef Kroutil
Vrtné prace:
Kolektiv pracovniki pod vedenim p. Josefa Kroutila, majitele firmy.

Na plnéni predmétu zakazky se dale podilely 1 dalsi pracovnici vySe uvedenych
spolecnosti.

V rdmci zpracovani analyzy rizik byly zhotovitelem k subdodavatelskym pracim vyuzity
subjekty uvedené v nasledujici tabulce.

Tabulka ¢. 1: Prehled subdodavatelii

Poradové Subdodavatel &
cislo (obchodni firma nebo nazev/ (identifikaéni Vécny podil subdodavatele
subdodav obchodni firma Sislo) na plnéni verejné zakazky
atele nebo jméno a prijmeni)
1 GEONIKA, s.r.0. 48111767 Geofyzikalni prace
) Laboratof MO R AV A sr.0 25399951 Akreditované laboratorni analyzy dle
o ptislusnych platnych norem
3 Geodézie Krkonose s.r.0. 49813081 Geodetické prace
4 GEOSTAR spol. s r.o 13690337 Geologické prace a laboratorni analyzy
POl S T.0. dle piislusnych platnych norem

V ramci provadénych geologickych praci byly proveden¢ prace na predmétne lokalite
zaevidovany u Ceské geologické sluzby — Geofondu CR pod €. 2112/2010.

Zajmova lokalita je na zaklad¢ vysledkii AR evidovana v databazi SEKM, ¢islo zatéze
6939009.
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Vodni zdroje Ekomonitor, spol. s r.o., Pistovy 820, 537 01 Chrudim

1. Udaje o tizemi

1.1. VSeobecné idaje

1.1.1. Geografické vyvmezeni izemi

Zajmova lokalita se nachazi v extravilanu Kopftivnice (k. 0. VI€ovice), na jeho vychodnim
okraji, mezi soucasnou trasou silnice 1/58 v useku Lubina—VICovice a fekou Lubinou. Prostor
byvalé skladky se nachazi v rovinatém terénu v tidolni nivé feky Lubiny. Nadmotské vyska
lokality dosahuje 312-320 m n. m.

Plocha byvalé skladky je dle vysledkil prizkumu v obdobi 2010-2011 cca 135 800 m®.
Situace zdjmového tizemi je graficky znazornéna v priloze €. 1.

Situace zajmového uzemi je graficky znazornéna v prilohach €. 1 a €. 4. Fotodokumentace
je soucasti prilohy €. 19.

Spravni zatazeni zdjmového tizemi je uvedeno v tabulce €. 2:

Tabulka ¢. 2: Spravni zarazeni zajmového vzemi

Kraj Moravskoslezsky
Okres Novy Ji¢in
Obec s rozsirenou piisobnosti Kopfivnice
Obec s povéirenym obecnim uiadem Kopfivnice

1.1.2. Stavajici a planované vyuziti uzemi

Uzemni plan Kopfivnice byl vydan Zastupitelstvem mésta Kopiivnice na jeho
21. zasedani, konaném ’dne 17. 9. 2009, usnesenim ¢. 437, G¢innosti nabyl 6. 10. 2009
(pod €. jedn.:19/2009/SUP&51852/2009/kvito).

Prostor byvalé skladky je v soucasné dob¢ rozdélen na dvé ¢asti prelozkou silnice I. tfidy
v ramci stavby ,,Silnice 1/58 Ptibor — obchvat®. Rozdéleni je ziejmé z ptilohy €. 5, vystavba
komunikace ma byt ukoncena v zati 2011.

Zapadni cdst

Podle vyse uvedeného uzemniho plédnu jsou pozemky zahrnujici prostor byvalé skladky
v tomto prostoru zatazeny do plochy VP (vyroba — primysl a skladovani), plocha Z142

(47,94 ha). V soucCasné¢ dobé¢ je cast této plochy, nachazejici se v prostoru byvalé skladky,
nezastavénd a zatravnéna..

Dalsi zména funkéniho vyuziti predmétnych pozemkii se do budoucna neptedpoklada.

Vychodni cast
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Podle vySe uvedeného uzemniho planu jsou pozemky zahrnujici prostor byvalé skladky
v tomto prostoru zafazeny do plochy NZ (neurbanizované — zeméd¢€lské pozemky). Pozemky
v prostoru byvalé skladky jsou nevyuzivané a zatravnéné.

Vytez hlavniho vykresu izemniho planu je uveden v priloze ¢. 13.
Prehled stavajiciho a planovaného vyuziti kontaminovaného tizemi a prilehlého okoli

Zajmova lokalita se nachazi v sousedstvi noveé vybudované priimyslové zony Koptivnice —
Primyslového parku Koptivnice (PPK), od které¢ho je oddé€lena pouze stavajici silnici 1. tfidy
&. 58, ktera tvoii jihozapadni hranici posuzované lokality. Cast lokality mezi nové budovanou
komunikaci 1/58 a primyslovou zénou se ma stat do budoucna soucasti PPK. Na jihovychod a
vychod od sledované lokality se nachdzeji zeméd€lsky obhospodafované pozemky.
Severozapadni hranici zkoumané lokality tvofi plivodné panelova, v soucasné dobé jiz
v ramci stavebnich praci nové vybudovana asfaltovd komunikace k hlukové draze a skladce
prumyslovych a komunalnich odpadu Tatra, a.s. Tésné za touto ucelovou komunikaci, cca
v jeji poloving, se nachézi psi utulek. Na severu a severovychodu je tésné za hranici lokality
umisténa stavajici sklddka primyslovych a komunalnich odpadi podniku TATRA, a.s. a
hlukova draha (na tyto pozemky nebyl povolen vstup).

Vlastni prostor nema soucasné dob¢ vyuziti, lokalita ¢. 9 je zarovnana a na vétSiné vyméry
zatravnéna. Na malé ¢asti vyméry v SSZ cipu je malé pole, cca uprostied plochy se nachazi
kumulace hromad, obsahujici vykopovou zeminu v¢. drendznich trubek, pochdzejici ziejmée
z vystavby PPK z doby kolem roku 2000. Cast lokality je v soucasné dobé& (biezen 2011)
docCasn¢ vyuzivana ke skladce skryvkové zeminy ze stavebnich praci a pro zatizeni stavenisté
a stani techniky.

Ochrana prirody a krajiny

Nejbliz§im velkoploSnym chranénym uzemim je CHKO Beskydy, jejiz hranice se nachazi
cca 6 km jiznim smérem od zajmové lokality. Nejbliz§imi maloplosné chranénymi izemimi je
NPP Sipka (véapencové skalky s archeologickymi nalezy ve Stramberku), PP Vaitv kamen
na uboci Bilé hory a PP Travertinova kaskada v Tiché.

Ve vzdalenosti cca 1,7 km jizné€ od zdjmového prostoru prochdzi hranice pfirodniho parku
Podbeskydi (rozloha 12 800 ha).

Na tzemi Kopfivnice byly nafizenim vlady ¢&.371/2009 Sb. zatazeny do seznamu
Evropsky vyznamnych lokalit soustavy NATURA 2000 dvé lokality. Jednd se o lokalitu
Cerveny kamen, kterd zahrnuje tzemi vrchu ,,Piskovna“ a ¢asti lesnich komplexii severniho
svahu Cerveného kamene a déle o lokalitu Stramberk, kterd mimo jiné zahrnuje tzemi Bilé
hory.

Lokalita neni soucasti zadného prvku twzemniho systému ekologické stability.
Za jihozépadni hranici zajmového prostoru prochdzi lokalni biokoridor a nachdzi se zde
lokalni biocentrum (bez nazvu). Dalsi lokalni biokoridor prochéazi podél toku Lubiny.

Severovychodné od zdjmového prostoru, za tokem Lubiny, je situované lokalni biocentrum
s nazvem Lubina.
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Ochrana vodnich zdroju

Lokalita nezasahuje do ochrannych pasem vodnich zdrojl ani se v jeji blizkosti ochranna
pasma vodnich zdroji nevyskytuji.

1.1.3. Zakladni charakterizace obvdlenosti uzemi

Kopfivnice se nachdzi v Moravskoslezském kraji, okrese Novy Ji¢in. V mésté¢ Kopfivnici
bylo kdatu 1.1.2010 evidovano 22 892 obyvatel, z ¢ehoz bylo 49,18 % muzi (11 259)
a 50,82 % zen (11 633). Primérny v€k obyvatelstva je 38,6 let (muzi 37,4 let, zeny 39,7 let).

Mésto Kopiivnice zahrnuje Kopiivnici a 3 mistni ¢asti - Lubina, Mnisi a Vlcovice,
do spravniho obvodu meésta Kopfivnice jako obce s rozsifenou plsobnosti dale patii mésta
Stramberk a Pifbor a obce Katefinice, Mosnov, Petivald, Skotnice, Trnavka, Zavisice
a Zenklava.

Z4amové tzemi se nachazi na vychodnim okraji Koptivnice. Nejbliz§i souvisla obytna
zastavba se nachdzi cca 600 m jihovychodnim smérem od zajmové lokality (mistni Cast
Vicovice). V tésné blizkosti lokality (na jeji zdpadni hranici) se nachazi Pramyslovy park
Kopfivnice.

Lokalita je volné pfistupna, je zde tedy mozny volny pohyb osob, nicmén¢ téleso skladky
neni v soucasnosti v terénu patrné (v soucasné dobé je vSak cast lokality staveniStém
obchvatu), pohyb osob na vlastni plose skladky lze oznalit pouze za nahodily (ndahodni
navstévnici, v souvislosti s vystavbou je zde kratkodobé zvySeny pohyb osob v ramci
stavebnich praci).

1.1.4. Majetkopravni vztahy

V nasledujicich tabulkdch ¢.3 a 4 jsou uvedeny majetkopravni vztahy pozemkil
v pfedmétném uzemi. Katastralni mapa je uvedena v priloze ¢.5. VSechny pozemky se
nachazeji v katastralnim tizemi 783901 Vlcovice.

Tabulka ¢. 3: Majetkopravni vztahy

Parcelni Vyméra | Druh pozemku | LV Vlastnik Adresa
dislo (m?)
820/2 610 Ostatni plocha 170 | Rimskokatolicka Vlicovice 28, Kopfivnice, VIcovice, 742 21
farnost VICovice
822/6 5718 Orna ptuda 10001 | Mésto Koptivnice Stefanikova 1163/12, Kopfivnice, 742 21
Alois DIuhos 1/4 Na luhach 615/4, Koptivnice, 742 21
834/1 484 Ostatni plocha 229 | Radomir DluhoS$ 1/4 Mnisi 79, Kopfivnice, 742 21
Ludmila Dluho$ova 1/2 | Mnisi 79, Kopfivnice, 742 21
835/18* 151903 | Orna pida - - -
835/28 255 Orna pida 10002 | Ceska republika PF CR, Husineckéa 1024/11a, Praha, 130 00
835/32* 17214 Orna puda - - -
857/1 17 314 Orna ptuda 149 | Kvétoslav Horak SIM | Nadrazni 484, Stramberk, 742 66
Marie Hordkova SIM | Nadrazni 484, Stramberk, 742 66
858/1 2906 Trvaly travni 10001 | Mésto Koptivnice Stefanikova 1163/12, Koptivnice, 742 21
porost
858/2 8378 Trvaly travni 10001 | Mésto Koptivnice Stefanikova 1163/12, Koptivnice, 742 21
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Parcelni Vyméra | Druh pozemku | LV Vlastnik Adresa
Cislo (m?)
porost
1001/2 1056 Ostatni plocha 10001 | Mésto Koptivnice Stefanikova 1163/12, Koptivnice, 742 21
1001/3 36 Ostatni plocha 10001 | Mésto Kopftivnice Stefanikova 1163/12, Koptivnice, 742 21
1006/19 606 Ostatni plocha 10001 | Mésto Koptivnice Stefanikova 1163/12, Koptivnice, 742 21

* parcela neni zapsana na LV, souhlasy se vstupy a provadénim praci se vztahuji na jednotlivé nize uvedené
parcely ve zjednodusené evidenci (piivodem z pozemkového katastru)

Tabulka ¢. 4: Tabulka parcel se souhlasy ve zjednodusené evidenci

Parcelni Vyméra | LV Vlastnik Adresa
Cislo (m2)
PK 817 . «
souddsti 9894 | 115 Isjl l;fnzr‘;kvgalr)gg“;j; & 117, listopadu 1227/16, Kopfivnice, 742 21
KN 835/32
PK 819 5
KN geana | 1589 | 170 5‘1?55‘;1;"“01“1‘5‘ famost | \/14ovice 28, Koptivnice, Vicovice, 742 21
KN 820/2
PK 820
soucasti x, .
KN 83532, | 5488 | 170 5;‘;5&21;“01“1‘3 farnost | 71<ovice 28, Kopfivnice, Vicovice, 742 21
KN 820/2 a
KN 822/3
PK 835/2
soucasti 5367 110 | Zdenka Lednicka Vlicovice 89, Kopfivnice, Vicovice, 742 21
KN 835/18
PK 835/3 Miroslava Krutilova Kpt. Nalepky 1075/4, Kopfivnice, 742 21
soucasti 1306 206 | Dalibor Weber 17. listopadu 1219/7, Koptivnice, 742 21
KN 835/18 Miroslav Weber Kratka 634, Piibor, 742 58
Psljuiézgt/i" Mirpslava Krutilova Kpt. .Nélepky 1075/4, Kopf.ivn.ice, 742 21
KN 835/18 a 3110 206 Dghbor Weber 17.’ llsttopadu l'219/7, Kopftivnice, 742 21
KN 835/32 Miroslav Weber Kratka 634, Ptibor, 742 58
PK 835/5
soucasti 1921 10001 | Mésto Kopfivnice Stefanikova 1163/12, Kopfivnice, 742 21
KN 835/18
PK 835/6
soucasti 1151 10001 | Mésto Koptivnice Stefanikova 1163/12, Kopfivnice, 742 21
KN 835/18
PK 8357 Franti¥ek Galia Mnisi 48, Kopfivnice, Mnid, 742 21
2329 176 | Vlasta Horeckova Frenstatska 500, Piibor, 742 58
KN 835/18 a Anastazie Hnarkové | Mnisi 171, Kopfivnice, Mnisi, 742 21
KN 835/32 - oP : :
PK 835/8
KI\SI";;;‘/S& .| 3162 | 221 | Tomds Riiza Mnisi 36, Koptivnice, Mnisi, 742 21
KN 835/32
PK 835/9
soucasti 3843 36 | Jifi Pakuza VlIcovice 20, Kopfivnice, Vicovice, 742 74
KN 835/18
PK 835/10 5301 204 Jifina Galkova 40, Ticha, 742 74
soucasti Anezka Javorkova 271, Ticha, 742 74
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Parcelni Vyméra | LV Vlastnik Adresa
Cislo (m2)
KN 835/18 Eliska Stefanova Svatopluka Cecha 230, P¥ibor, 742 58
PK 835/11
soucasti 5501 470 |Ing. Marek Snyrych Lubina 457, Kopfivnice, Lubina, 742 21
KN 835/18
PK 8? 5 /}2 Stanislav Vagner Vlicovice 1, Kopfivnice, VI¢ovice, 742 21
soucastl 2123 137 Stanislav Vagner VlIcovice 1, Kopfivnice, Vicovice, 742 21
KN 835/18 ’ ’ ’
PK 8? 5 /1,3 Zden&k Chromecka Mnisi 46, Koptivnice, Mnisi, 742 21
soucastl 2000 171 | \forie Chrometkovd | Mnisi 46, Kopfivnice, Mnish, 742 21
KN 835/18 ’ ’ ’
PK 8? 5 /%4 Zden¢k Chromecka Mnisi 46, Kopfivnice, Mnisi, 742 21
soucasti 1623 1 171 |\ rarie Chromeskova | Minisi 46, Kopiivnice, Mnisi, 742 21
KN 835/18 ’ ’ ’
PK 835/15
soucasti 2 388 38 | Lukas Marak Mnisi 92, Kopftivnice, Mnisi, 742 21
KN 835/18
PK 835/16
soucasti 4227 38 | Lukas Marak Mnisi 92, Kopftivnice, Mnisi, 742 21
KN 835/18
PK 835/17
soucasti 3223 225 | Aloisie Jufenova Mnisi 72, Kopfivnice, Mnisi, 742 21
KN 835/18
PK 835/18
soucdsti 33716 | 10001 | Mésto Kopfivnice Stefénikova 1163/12, Kopfivnice, 742 21
KN 835/18 a ’ ’
KN 835/32
FrantiSek Babinec Lichnov 398
Frantisek Dragon Pavlovova 2629/25,0strava-Zabieh
Josef Dragon U htisté 1320/4,0strava-Zabieh
Vladimir Dragon Holasova 1129/6,0strava-Hrabuvka
PK 857/2 &oxz . o
soudasti 7051 74 Stépanka Grycoya Adamusova 993/1 ,Qstrav?—Hrabqua
KN 835/18 Vlasta Holubova SVObOdy 493, Horni Benesov
Vlasta Hudkova Mladoticka 722,Slavi¢in
Vladimir Kahanek Mladoticka 722,Slavicin
Marie Kahankova Mladoticka 722,Slavi¢in
Nad’a Tomankova Marsovska 2237 Uhersky Brod

1.2. Prirodni poméry zajmového uzemi

1.2.1. Geomorfologické a klimatické poméry

Zajmova lokalita je podle Demka [1] soucéasti geomorfologického okrsku Libhost'ska
pahorkatina, ktera spadd do podcelku Piiborskd pahorkatina, celku Podbeskydska
pahorkatina, kterd je soucasti oblasti Zapadobeskydské podhiifi v subprovincii Vnéj$i Zapadni
Karpaty a provincii Zapadni Karpaty. Regionalné¢ spadd uzemi do Alpsko-himaldjského
systému. LibhoSt’sk4 pahorkatina se nachéazi ve stiedni ¢asti Pfiborské pahorkatiny. Jedna se
o plochou pahorkatinu upatniho typu. Vyskytuji se zde flySové jilovce, jily, piskovce
slezského a zd’anicko-podslezského ptikrovu, déale pak vyvieliny té§initl, miocenni sedimenty
a glacilakustrinni sedimenty salského zalednéni. Oblast je charakteristickd svym erozné
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denudacnim reli¢fem s vyraznymi suky na odolnéjSich horninach, periglacialnimi tvary,
ficnimi terasami a Sirokymi tdolnimi nivami. Typicka je také nizkd mira zalesnéni v tomto
geomorfologickém okrsku, mezi lesnimi porosty pak pievazuji smrkové kultury.

Podle Quitta [2] je zdjmova lokalita sou¢asti mirné teplé klimatické oblasti MT9. Primérna
cervencova teplota dosahuje 17-18 °C, pramérna lednova teplota je —3 az —4 °C. Po obdobi
140-160dni v roce se prumérna denni teplota vyskytuje nad hodnotou 10 °C,
110-130 dni je teplota pod bodem mrazu. Snéhova pokryvka se v priméru drzi na zemském
povrchu po dobu 60-80 dni v roce. Uhrn srazek dosahuje hodnoty 650—750 mm/rok, piicemz
vétSina srazek spadne ve vegetatnim obdobi (400—450 mm), v zimnim obdobi spadne
v pruméru 250-300 mm.

1.2.2. Geologické poméry

Z4jmova oblast se z pohledu regiondlni geologie [3] nachazi ve flySovém pasmu VnéjSich
Zapadnich Karpat. Horniny flySového pasma jsou tvofeny piikrovy slezské a podslezské
jednotky, které jsou nasunuty na autochtonni vyplii miocenni pifedhlubné a dale na varijské
podlozi, které je tvofeno horninami Ceského masivu.

Varijské podlozi je tvofeno hrusovickymi vrstvami (namur A) svrchniho karbonu
v ostravském souvrstvi. Povrch téchto sedimentd (piskovce) se nalézd narovni
cca —300 m n. m. Karbonské horniny jsou piekryty horninami vnékarpatskych piikrovi.

Vnékarpatské piikrovy jsou zastoupeny frydeckymi vrstvami stupné turon—maastricht
(svrchni kiida) spadajici do podslezské jednotky a dale souvrstvim basskym (stupenn apt—alb
spodni kiidy) a téSinsko-hradist'skym (chlebovické vrstvy; apt—alb spodni kiidy), které jsou
soucasti slezské jednotky.

Frydecké vrstvy jsou zastoupeny Sedymi vapnitymi jilovei a obasnym vyskytem piskovcl
a slepencti. Basské souvrstvi tvofi ptevazné piskovce, silicity, vapence a jilovce, pricemz
horninami téSinsko-hradist’skych vrstev jsou jilovce, piskovce, slepence a vapence.

Mezozoické horniny vychdzeji misty na povrch ve formé vychozi, vétSinou vSak ztistavaji
piekryty kvartérnim pokryvem, ktery dosahuje proménlivé mocnosti. Slozeni kvartérnich
sediment je pestré — vyskytuji se zde sedimenty geneze eolické, fluvidlni, deluvidlni,
glacifluvidlni az po lakustrinni. Mezi nejrozSifenéj$i kvartérni sedimenty patii navaté
sprasové hliny svrchniho pleistocénu, dale pak pisky a Stérky, kterym dalo vznik salské
zalednéni Ceského masivu ve stfednim pleistocénu. Na ubo&i svahtl se vyskytuji deluvialni
sedimenty, které jsou zastoupeny hlinito-kamenitymi sedimenty. v oblastech vodnich tokt se
vyskytuji sedimenty fluvidlné podminéné, jsou to obzvlasté hlina, pisek a Stérk holocenniho

S 4

stari.

Piirozeny vrstevni sled sedimentll je misty naruSen antropogenni aktivitou ve formé
deponace navazek.

Vlastni skalni podlozi je na lokalité¢ tvofeno frydeckymi vrstvami podslezské jednotky.
Kvartérni pokryv lokality (neovlivnény antropogenni ¢innosti) buduji pfedev§im holocenni
fluvialni piscitohlinité sedimenty. V podlozi zapadni casti lokality jsou uloZeny pleistocenni
eolické sprasové hliny a glacifluvialni pisky a piscité Stérky. Prizkumnymi pracemi [4] bylo
v centralni ¢asti skladky provedeno 12 ks sond, pfi¢emz byly zastizeny navazky o mocnosti
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0,2—1,9 m, fluvidlni jilovité hliny o mocnosti 1,0-2,2 m, fluvidlni piscité¢ St€rky o mocnosti
1,3-2,9 m a Sedé vapnité¢ jilovce v podlozi. Prizkumny pracemi vroce 2003 [5] byly
v prostoru mezi télesem skladky a fekou Lubinou zastizeny v prizkumnych vrtech HV-3
a HV-4 navéazky o mocnosti 0,0-2,3 m, fluvialni pis¢ité hliny o mocnosti 0,0-0,7 m, fluvidlni
hlinité a piscité Stérky o mocnosti 1,1-1,6 m a zvétralé prachovce v podlozi.

Upresnéni lokalnich geologickych poméru zajmové lokality na zakladé vysledki
provedenych prizkumnych praci

Geologicky profil prizkumnych nevystrojenych sond a vystrojenych hydrogeologickych
vrtl je v nejsvrchnéjSich partiich (max. do 0,5 m) tvofen humdzni vrstvou a hlinou.
V hydrogeologickych vrtech HG9-1 a HG9-5 je pod humozni vrstvou kvartérni $térk a pod
nim jil s vysokou plasticitou. V hydrogeologickych vrtech HG9-2, HG9-3 a HG9-4 se pod
hlinou vyskytuje vrstva navazky, kterd ma ve vrtu HG9-2 mocnost 3 m. Pod touto vrstvou je
kvartérni Stérk.

V nevystrojenych sondach S9-1 az S9-18 byla pod humoézni vrstvou zastizena
antropogenni navazka, kterd meéla nejveétsi mocnost 4 m v nevystrojené sondé¢ S9-4. Tato
navazka je tvofend Cernymi slévarenskymi pisky a odlitky a stavebnim odpadem. Pod
navazkou byl povétSinou zastizen kvartérni jil s vysokou plasticitou, piscCity jil nebo Stérk.

Geologické poméry v oblasti Kopfivnice jsou znazornény v priloze €. 2, geologicka
dokumentace vcetné geologického fezu lokalitou jsou soucasti prilohy €. 8.

1.2.3. Hvdrogeologické poméry

Z hydrogeologického hlediska [6,7] spada oblast Kopfivnice a jeji blizké okoli
do hydrogeologického rajonu 3213 — Fly§ v mezipovodi Odry.

Podzemni voda je v oblasti soustfedéna predevsim na kvartérni sedimenty a svrchni ¢ast
pripovrchového rozpojeni flySovych sedimentt. Pievlada predevsim mélky obéh podzemni
vody s volnou hladinou. Propustnost kvartérnich sedimentli je prilinovd, propustnost
podloznich hornin je pralino-puklinova. V nivé feky Lubiny se vyskytuje prilinovy kolektor
holocennich fluvialnich sedimentii udolnich niv. Jsou to pis€ité hliny a $térky s nizkou az
sttedni hodnotou transmisivity (2,2.10°-2,3.10"* m?/s). Kvartérni glacigenni sedimentace
glacifluvialnich piskli, pis€itych $térkd a piscitych tilli bazdlni morény vytvari lokalni
kolektory. Koeficient transmisivity se pro tyto kolektory pohybuje v fadu 1.10°—1.10"* m%/s.
Sprasové hliny, které jsou v nadlozi, vykazuji velmi nizké az nizké hodnoty transmisivity
(s hodnotami 1.10°-1.10"* m%s). Regionalni izolator (T 1.10 °~1.10"° m?%/s) v oblasti tvoii
frydecké vrstvy, které vypliuji centralni ¢ast a oblast okolo obce Mnisi. Na jv. a jz. oblasti
tvofi horské ¢asti prevazné basské souvrstvi a chlebovické vrstvy, které vykazuji velmi nizké
az nizké hodnoty transmisivity (s hodnotami 1.107°-1.10"* m%/s).

Chemicky typ podzemnich vod je Ca-Mg-HCO3-SO;4 s celkovou mineralizaci 0,3—1 g/1.

Zvodnéni je na lokalité soustfedéno predevsim na fluvialni piscité Stérky fi¢nich naplavi
Lubiny. Podlozni horniny frydeckych vrstev tvofi izolator. Jedna se o kolektor s volnou
hladinou a koeficienty filtrace v fadu jednotek 10 °m/s (ovéfena hodnota 7,8.10° m/s
v archivnim vrtu HV-2). Dotace podzemni vody je pfedevSim infiltraci z atmosférickych
srazek, podzemnim pfitokem, pfi zvySenych pritocich influkei z toku Lubiny. Smér proudéni
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podzemni vody se predpoklada k severu az severozapadu. Podzemni vody jsou drénovany
fekou Lubinou. Hladina podzemni vody se nachdzi cca 1,0-2,2 m p.0.t.

Upresnéni lokalnich hydrogeologickych poméri zijmové lokality na zakladé
vysledkii provedenych prizkumnych praci

V hydrogeologickych vrtech HG9-1 a HG9-5 byla hladina podzemni vody zastizena
v poloze S§térkii a to v hloubce 1,9 m, respektive 1,7 m. V ostatnich vrtech (HG9-2, HG9,3
aHG9-4 byla hladina zastizena vnavdzce a to vhloubce 5Sm, 2,5m a 3,5m.
Hydrodynamické zkousky byly provadény na vrtech HG9-3 a HG9-5. Vysledny koeficient
filtrace zjisténa HDZ ve vrtu HG9-3 byl 1.10° m/s, ve vrtu HG9-5 to bylo 9,9.107 mys.
Transmisivita byla 3,5.10° m%/s (HG9-3) a 3,3.10* m%/s (HG9-5). Podle Jetela (1980) jsou
okolni horniny mirné propustné.

Situace proudového pole je znazornéna v priloze €. 11.

1.2.4. Hvydrologické poméry

Z4amové uzemi je odvodnovano Lubinou, Cislo hydrologického potadi 2-01-01-137/0,
kterd tvoii drendzni bazi pro povrchové a podzemni vody. Velikost dil¢itho povodi je
9,485 km”. Zajmové Gizemi spada do Gseku 17-22 £ km. Oblast spada pod povodi 3. ¥adu
Odra po Opavu a oblast povodi Odry.

Lubina prameni v nadmotské vysSce kolem 740 m na severozapadnich svazich hory
Radhost” v Moravskoslezskych Beskydech, asi 1 km jihovychodné od sedla Pindula. Cely
nasledujici tok pak, jen s menSimi vychylkami, sméfuje k severu. v rovinaté krajin¢ asi
1,5 km severovychodné¢ od Kosatky (mistni ¢ast obce Stara Ves nad Ondiejnici) se Lubina
vléva zprava do Odry. Celkova délka toku je 37,1km pii velikosti povodi 194,1 km®.
Pramérny dlouhodoby pritok na Lubing Q, ve vodomérné stanici Petivald je 1,96 m’/s a M —
denni pritok Qsss odpovida v daném profilu hodnoté 0,124 m’/s.

Specificky odtok je podle mapy 1:500 000 Regiony povrchovych vod v CSR [8] v rozmezi
10-15 1/s/km®. Oblast spada do regionu III-A-4-d, ktery pfedstavuje region stfedné vodny,
s velmi malou retencni schopnosti a vysokym koeficientem odtoku. Lokalita se podle
Zakladni vodohospodaiské mapy CR 1:50 000, list 25-21 Novy Ji¢in nevyskytuje v blizkosti
ochrannych pasem vodnich zdroji.

1.2.5. Geochemické a hvdrochemické udaje o lokalité

Z vysledkit chemickych analyz provadénych vramci predkladané analyzy rizik nalezi
podzemni vody, odebrané zobjektd na lokalité, k chemickému typu: Ca-Mg-HCO;'.
Vodivost podzemnich vod se pohybuje v rozmezi 251-950 uS/cm, hodnoty pH odpovidaji jak
neutralnim podminkdm, tak slabé alkalickym podminkam (validuji od 6,7 do 7,5). Hodnoty
oxida¢né-redukéniho potencidlu podzemnich vod se pohybuji od slabé redukcnich (hodnota
Eh: —50 mV) k oxida¢nim (hodnota Eh: +110 mV. V oblasti skladky je ovéfeny vyskyt
narazené hladiny podzemni vody soustiedény v hloubce 1,7-4,5 m pod trovni terénu. Smér
proudéni podzemni vody je k SV. Drenazni bazi je feka Lubina.

! ionty reprezentujici chemicky typ vody byly urceny na zakladé prekroceni 20 % ekvivalentu jejich koncentrace
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V nadlozi skladkového materidlu se vyskytuje humozni vrstva, kterd zasahuje do hloubky
prvnich desitek centimetr, pfipadné tato vrstva chybi a je nahrazena navazkovym
materidlem. Prazkumnymi vrty a sondami, které se vyskytovaly v télese skladky, bylo
prokazano, ze pod humoézni vrstvou je deponovana antropogenni navdzka, jejiz mocnost
validuje vrozmezi od 0,5 do 4 m. Antropogenni navazka je v mnoha piipadech tvotrena
hlinou, jilovitym, pfipadné jilovotopisCitym materidlem s opracovanymi valouny. Tento
materidl byva v nekterych ptipadech smichan se stavebnim odpadem, jako jsou ulomky cihel,
kusy Skvary a betonu. Ojedinéle byly zaznamenany rovnéz cerné slévarenské pisky
a v jednom pfipad¢ byla identifikovéna vrstva se smési komunélniho a stavebniho odpadu.
Podlozi skladky tvofi vrstvy plastického jilu a Stérku, které se Casto stiidaji.
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‘ 2. Priizkumné prace

2.1. Dosavadni prozkoumanost izemi

vvvvvv

Dle dostupnych historickych udaji nebyly v prostoru sklddky dosud provadény zadné
prizkumné prace k identifikaci ekologické zatéze lokality. Na sledované lokalit¢ probéhl
pouze omezeny stavebné-geologicky pruzkum [4].

Hladina podzemni vody byla narazena v hloubkéach 2,0 az 3,0 m. V téchto lokalitach byly
zastizeny Stérky, které jsou hlavnim kolektorem na dané lokalité. Zastizena hladina byla
vétSinou volnéd aZ mirn¢ napjata.

Veskeré dal$i prizkumné prace v blizkém okoli lokality byly soustfedény na stavajici
skladku pramyslového odpadu TATRA a.s. (vstup nebyl povolen) a posuzované lokality se
dotykaly pouze okrajov¢ a nezastihly téleso posuzované skladky.

Zajmova lokalita se nachazi v sousedstvi noveé vybudované priimyslové zony Koptivnice —
Primyslového parku Kopftivnice (PPK). Od jihozapadu je lokalita omezena silnici I. tfidy
¢. 58, odjihovychodu a vychodu zemédélsky obhospodafovanymi pozemky, od severu
a severovychodu stavajici skladkou pramyslovych nebo komunalnich odpadd podniku
TATRA, a.s. (na tyto pozemky neni povolen vstup), od severozépadu panelovou ptijezdovou
cestou k hlukové draze a skladce primyslovych nebo komundlnich odpadia a.s. Tatra.
V soucasné dobé nemé prostor byvalé skladky vyuziti, lokalita je zarovndna a na vétSing
vymery zatravnéna. Na malé ¢asti vymeéry v SSZ cipu je malé pole, kde se zhruba uprostied
plochy nachdzi kumulace hromad, obsahujici vykopovou zeminu v¢. drendznich trubek,
pochazejici ziejmé z vystavby PPK z doby kolem roku 2000.

V soucasné dob¢ je lokalita rozdélena probihajici vystavbou pielozky silnice I/58 na dvé
¢asti. Zapadni, vyrazné¢ mensi ¢ast, se ma do budoucna stidt soucasti vySe uvedeného
pramyslového parku. Vychodni, vétsi cast, je vsouCasné dob¢ casteCné vyuzivana
ke skladovani skryvky z vystavby komunikace a v dohledné dobé bude pravdépodobné
ponechédna v tomto stavu. Na pozemky, na kterych probiha vystavba silnice 1/58 vstup rovnéz
nebyl povolen.

Morfologicky je téleso byvalé skladky patrné zejména od JV (vstupni val) a severozépadu
(vystupni val), pfi¢emz z boku navazuje na puvodni ¢i uméle navrSeny terén. Smérem od JV
jde o zvySeni terénu télesa skladky o cca 3—4 m nad plivodni terén. Severozapadni biech
dosahuje pfevyseni 2-3 m nad pivodni terén. Stfedni mocnost skladky je 1,3 m (aritmeticky
primér modelového zpracovani — viz kapitola 2.2.3). Na sledované lokalité¢ nejsou patrné
pozistatky ukladani odpadu (s vyjimkou vySe zminénych hromad vykopové zeminy).
Pod télesem byvalé skladky protéké zatrubnénd vodote¢ - Babinclv potok, ktery byl piivodné
sméfovan pies cely prostor byvalé skladky od JV k SZ, pozdé&ji byl sveden k severu k fece
Lubiné. Meandr feky Lubiny probiha cca 100 m severovychodné od zajmové lokality.

Prostor byvalé skladky je volné pfistupny s vyjimkou stavenisté silnice 1/58. Samotna
skladka nebyla Zddnym zpiisobem zabezpecena, povrch byl pouze zarovnan a zatravnén.
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Staii skladky se nepodatilo presnéji urcit, dle sdéleni pamétnika zde byly odpady ukladany
pfed rokem 1970, tedy dfive, nez vznikla stavajici fizend sklddka podél vychodni
a severovychodni strany pfedmétné lokality. V minulosti probihaly pokusy o zemédélské
vyuziti danych pozemk, ale pro ulozeny stavebni odpad neslo tzemi zmeliorovat a vyuziti
plochy pro péstovani zeméd¢€lskych plodin se nezdafilo. Kubatura ulozenych odpadii dle
modelu mocnosti skladky &ini cca 175 900 m’.

V soucasné dob¢ je Cast izemi ve vychodni casti lokality zatravnéna a seCena (vyuzivana
jako travni porost), vétsi ¢ast plochy je nevyuZzivana.

V ramci ,rekultivace byla plocha historicky pouze zavezena ornici, zarovnana a oseta
travou. Prakticky zcela tak chybi nepropustna kryci vrstva nad télesem skladky.

Na zakladé¢ provadéci projektové dokumentace [19] byla na lokalit¢ dne 9.9.2010
odvrtana prvni nevystrojena sonda S9-1, jejiz situace je patrna z prilohy €. 6 a geologicky
profil je soucasti prilohy ¢€.8. Vysledky zvrtnych praci byly korelovany s vystupy
z geofyzikalniho prizkumu, konkrétné s vysledky odporového profilovani.

Sondou S9-1 byl zastizen nasledujici profil:

0-0,10 humoézni vrstva, hnéda hlina, s drny

0,10.1,40 navazka, jilovita, hnéda, nizka plasticita, hutna

1,40-1,50 Stérk, jilovity, zvodnély

1,50-3,00 jilovec, mirn€ zvétraly, Sedy, s tence destickovym rozpadem

Spole¢nost GEONIKA, s.r.0. cca 2 m sz. od umisténi sondy S9-1 vedla profil P1080 (30 m
ze sméru JV), nakterém byla provedena odporova tomografie. Vysledky odporového
profilovani byly porovnany se zastizenou hloubkou rozhrani mékkych sediment (vcetné
skladkovych materialit) a podlozi.

U predmétné sondy bylo na zakladé vrtnych praci zjisténo podlozi na trovni 1,40 m
pod terénem. Vysledky geofyziky ukazovaly na vétsi hloubkovy dosah, a to zhruba 2-3 m.
V tomto piipadé bylo zifejmé, Ze odporova tomografie nepatrné preceniovala skute¢ny vyskyt
podloznich struktur.

2.1.2. Prehled zdroji zneciSténi

Vznik ekologické zatéze na lokalit¢ 9 — Nohlice, pravdépodobné souvisi s ukladanim
tuhych stavebnich, primyslovych a komundlnich odpadid Kopfivnice a ¢innosti podniku
TATRA Kopiivnice. Jedingym zdrojem kontaminace skladky je vlastni neodborné ukladani
odpadi. K nejvétSimu ukladani odpadti na lokalit¢ 9 — Nohlice dochazelo pftiblizné
v 70. letech 20. stoleti. Jedna prevazné o stavebni a demolic¢ni a piebyteCnou vykopovou
zeminu, v omezené mite i o slévarenské odpady.
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2.1.3. Vytipovani latek potencialniho zajmu a dalSich rizikovvch faktoru

Sestaveni seznamu latek potenciondlniho zajmu vychéazelo zejména z informaci od
pamétnika a spravnich organt uvedenych v zaddvaci dokumentaci.

Hlavnimi kontaminanty, podle vysledkl aktualnich prizkumnych praci piesahujici troven
prirozeného pozadi na lokalite, jsou zejména uhlovodiky C;o—Cao, polycyklické aromatické
uhlovodiky, BTEX a nékteré t¢zké kovy.

V ramci prizkumnych praci byly dale sledovany obsahy fady dalSich latek (chlorované
uhlovodiky, kyanidy, PCB) a provadéna terénni mefeni. Déle rozSifend stanoveni
v podzemnich vodach slouzila k posouzeni prubéhu atenuacnich procesti na lokalit¢ a na
zjisténi zékladnich fyzikalné-chemickych vlastnosti podzemnich vod na lokalité.

Fyzikalné-chemické charakteristiky latek potencidlniho zajmu jsou uvedeny
v priloze ¢. 17.

2.1.4. Predbézny koncep¢éni model zneciSténi

V ramci zpracovani analyzy rizik byly zvaZzovany mozné transportni cesty a expozi¢ni
scénare, které piipadaji v ivahu pii hodnoceni rizika pro posuzovanou lokalitu. Nasledujici
tabulka obsahuje soupis vSech uvazovanych expozicnich cest, pro které byl uvazovéan rozsah
praci v analyze rizik. Mistem moZzného tniku kontaminanti byla byvala skladka. Cilovym
bodem priniku byl mélky kvartérni kolektor podzemni vody, Mlynsky nahon (Babinctv
potok), protékajici pod télesem sklddky v jeji vychodni Casti a néasledné pak teka Lubina.
Predpokladanymi migra¢nimi cestami byly zejména vymyvani kontaminantd ze zneci$téné
nesaturované zony (skladkového télesa) do zvodné, jejich nasledna migrace mélkym
kvartérnim kolektorem a pfipadnd infiltrace kontaminace ze zneciSténych podzemnich vod
do vod povrchovych. Potencialnimi pfijemci rizik byly vodni ekosystémy, nahodni
navstévnici lokality, piipadné¢ zemédélské plodiny péstované ve vychodni casti lokality,
potencialné téZ obyvatelstvo vyuzivajici podzemni vody mélkého kvartérniho kolektoru.

Za nutné zde povazujeme upozornit, ze mezi plochou byvalé sklddky a fekou Lubinou se
nachazi skladka TATRA, a.s., kde byly ukladany odpady obdobné povahy, jako v zajmové
lokalité. To mulze predstavovat zasadni problém pro uréeni pivodu kontaminace
v podzemnich a povrchovych vodach. Smér proudéni podzemnich vod na lokalit¢ byl
ptedpoklddan SZ smérem k obci Lubina. Z tohoto diivodu mohla také soucasna skladka
TATRA a.s. ovlivitovat kvalitu podzemnich a povrchovych vod ve stejné oblasti jako ptivodni
skladka, ktera byla pfedmétem AR.

Tabulka ¢. 5: Predbézny koncepcni model

Expozi¢ni Ohnisko Transportni cesta Prijemce rizik Poznamka
cesta C. znelisténi
Prisaky srazkové Obyvatelstvo (pitnd a uzitkova
vody, vyluhy ze voda) — expozice ingesci,
s skladky a jejich dermalni a inhala¢ni
1 Byval rozpousteéni
skladka ;

do podzemni vody —

transport podzemni

vodou — jimani

N
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Expozi¢ni Ohnisko

cesta ¢.

znediSténi

Transportni cesta

Prijemce rizik

Poznamka

vod studnémi, vrty

Byvala
skladka

Prisaky srazkové
vody, vyluhy ze
skladky a jejich

rozpousteéni
do podzemni vody —
transport podzemni
vodou — infiltrace
do povrchové vody,
vodni ekosystémy

Povrchovy tok feky Lubiny

Byvald
skladka

Prtsaky srazkové
vody, vyluhy ze
skladky a jejich

rozpousténi
do prisakové vody —
drenaz do zatrubnéni
Mlynského nahonu
— miseni
s povrchovymi vodami

Vodni ekosystémy

Mlynsky nahon je
zaustén do toku
Lubiny

Byvala
skladka

Emise plyni a prachu
— splachy — vodni
ekosystémy

Poskozeni vegetacniho krytu,
dale lidé a zvitata pohybujici se
v prostoru skladky - expozice
ingesci, dermalni a inhala¢ni

Téleso skladky je
volné pfistupné

Zékladem predbézného koncepcniho modelu byla tabulka ¢.5 se soupisem vSech

uvazovanych expozi¢nich cest, které byly uvazovany v ramci analyzy rizik.

2.2.

Aktudlni prizkumné prace

2.2.1. Metodika a rozsah pruzkumnvch a analytickvch praci

Cilem aktualnich prizkumnych praci bylo zdokumentovat stavajici troveit kontaminace
nesaturované a saturované zony horninového prostiedi na lokalit¢ a identifikovat transportni
cesty, jimiz se kontaminace mtize z ohniska znecisténi Sitit do okoli.

Souhrnné byl prizkum zaméien zejména na tyto polutanty:

V nesaturované zoné

uhlovodiky C1o-Cs0, PAU, BTEX CIU, t&%ké kovy (As, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, V, Zn),

kyanidy, PCB

V saturované zoné

uhlovodiky C,0—Ca, PAU, BTEX CIU, tézké kovy (As, Cd, Cr, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Zn),

kyanidy
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V podzemnich vodach byl u vybranych vzorka dale proveden ,kompletni chemicky
rozbor pro stanoveni zdkladnich parametrii pro posouzeni miry atenuacnich procesi a zjisténi
zakladnich chemickych ukazatelti kvality podzemnich vod v rozsahu sirany, dusi¢nany,
Fe (celkové, dvojmocné, trojmocné), Mn, Ca, Mg, K, Na, KNK45, ZNKg 3, fosforecnany,
tvrdost, barva, zakal, hydrogenuhli¢itany, CO, volny, TOC, CHSKw,. Z vybranych vzorki
podzemnich vod byl rovnéz stanoven obsah pesticida.

Pti odbérech podzemnich vod bylo pfed ukoncenim Cerpéani z kazdého objektu provedeno
terénni méteni ukazatelli pH, teploty, oxida¢né-redukéniho potencialu (Eh), rozpusténého O,
a vodivosti.

Vybér sledovanych polutanti byl proveden na zdklad¢é identifikace moznych zdroji
kontaminace a zadavaci dokumentace.

V ramci prizkumnych praci byly provedeny nasledujici prace a ¢innosti:

e Podrobna reSerSe dostupnych archivnich materiald a terénni rekognoskace
(podklady od objednatele, Geofondu CR apod.)

e Zpracovani a schvaleni provadéci projektové dokumentace, schvaleni OES

e Geofyzikalni pruzkum

e Vrtné prace

e Odbéry vzorkll zemin, podzemnich a povrchovych vod, odpadi

e Laboratorni analyzy odebranych vzorkt

e Expresni hydrodynamické zkousky

e Geodetické zaméieni novych a stavajicich HG objekti a profili povrchové vody

Veskeré vzorkovaci, méfi¢ské a analytické prace byly provedeny podle wvnitinich
metodickych pokynii zpracovatele, které vychazeji z obecné platnych predpisii a norem,
znamych znalosti a zkusenosti a bézné pouzivanych postupti v CR. Analyticka stanoveni byla
provedena ve statem akreditované laboratofi Bioanalytika CZ, s.r.o., v Laboratoii Morava,
s.r.0. a Geostar spol. s.r.o. (zrnitost), dle obecné platnych predpisii, uvedenych na protokolech
laboratornich rozbord.

2.2.1.1. Geofyzikalni prizkum

2.2.1.1.1. Metodika geofyzikalniho prizkumu

V souladu srealizatni dokumentaci byl geofyzikdlni prizkum proveden firmou
GEONIKA, s.r.o. vcervenci a srpnu 2010. Komplex pouzitych geofyzikalnich metod
vychézel z pozadavku zjistit zejména

e upfesnit plosny rozsah skladky a charakter ulozeného materialu,

e urCit mocnost a charakter sklddkového materidlu v profilech P250, P400, P1000,
P1080 a P1200
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e Na zédkladé¢ mapy totdlniho vektoru magnetického pole a vertikdlniho gradientu byl
vymezen plosny rozsah skladky. Plosné vymezeni sklddky podle magnetometrie je
vyznaceno v priloze ¢. 7.1

e Na profilech P250, P400, P1000, P1080 a P1200 byla pouzita metoda OT (odporova
tomografie). Situace zméfenych profill je soucasti prilohy ¢. 7.1.

MAGNETOMETRIE (MG)

Magnetometrie citlivé reaguje na pfitomnost magnetizovanych materidld. V ptipadé
skladek ma kazdy cizorody material, ktery je navezen na ptvodni terén, odliSné magnetické
vlastnosti nez okolni horniny. Pomoci magnetometrie je tak jednoznacné zjistén plosny rozsah
skladky.

M¢étfeno bylo protonovym magnetometrem OMNI PLUS kanadské firmy Scintrex
skrokem 10m na profilech vzdalenych 20-40 m. Byla méfena hodnota totalniho
magnetického pole T [nT] a vertikdlniho gradientu mezi dvéma sensory 1 m nad sebou.

Celkem bylo v prostoru skladky zmétfeno 376 bodd. Vysledky magnetometrie jsou
prezentovany formou mapy totalniho vektoru magnetického pole T v pFiloze €. 7.1.

ODPOROVA TOMOGRAFIE (OT)

Multielektrodové odporové uspoiadani neboli odporova tomografie (OT) je moderni
geoelektrickd metoda, kterd kombinuje poloautomatickym zplisobem elektrické sondovéni
a profilovani. Pfi terénnim méfeni je polozen specidlni kabel a ptipojen k velkému poctu
elektrod. Ridici jednotka se pak podle zvolené metody automaticky piipojuje postupné
k elektroddm a na vybranych parech elektrod méti el. napéti a proud. Tak proméii vSechny
mozné pary a rozestupy zvolené metody a data uloZi do paméti pfistroje. V tomto ptipadé
bylo méfeno systémem Schlumberger, citlivym na subhorizontalni struktury — skladka
a kvartérni sedimenty. Pro méfeni byla pouZita aparatura ARES firmy GF Instruments (Ceska
republika, Brno). Bylo méfeno na profilech P250, P400, P1000. P1080 a P1200, vzdalenost
sousednich elektrod byla 5,5 m. Celkem bylo zméfeno 1160 m profili.

Me¢fiena data byla pfevedena do pocitace a zpracovana softwarem RES2DINV (Geotomo
Software, Malaysia). Pomoci tohoto programu se jednak provadi editace dat, jednak fesi
inverzni uloha v 2D prostoru. Vznika tak vertikdlni odporovy tfez (prilohy €. 7.2 a €. 7.3),
ktery ukazuje rozlozeni mérnych odporii pod povrchem. Nejdiive byly zkonstruovany
odporové fezy bez znalosti udaji z vrtd, po odvrtani prizkumnych vrtd byly odporové fezy
zptesnény tak, ze byly v nékterych bodech fezu zafixovany mocnosti skladky podle vrti
v blizkosti profili — horni ¢ast odporového fezu tak lépe zobrazuje rozlozeni odpord ve
skladce a priubeh skladky. Pokud jsou k dispozici dodate¢né udaje, bud’ o odporu, nebo
hloubce nékterého z odporovych rozhrani, lze je pouzit ke zptesnéni odporového fezu
a eliminaci tzv. principu ekvivalence. Podle tohoto principu, platného v geoelektrickych
metodach, Ize v jistych mezich hodnot odporii a hloubek nalézt vzajemné odlisné odporové
modely, které vSechny budou odpovidat méfenym datim. Prestoze takové informace
k dispozici nebyly, poskytuji uvedené geoelektrické fezy odporovy obraz pod promérenymi
profily, z n¢hoz lze ptiblizné odvodit litologické sloZzeni hornin.
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2.2.1.2. Vrtné prace

Za ucelem vymezeni rozsahu skladky a ziskani blizSich informaci o geologickém podlozi
skladky byly vyhotoveny prizkumné nevystrojené sondy fady S9. Pro ziskani udaji o urovni
podzemni vody a ovéfeni miry kontaminace saturované zény horninového prostiedi byly dale
vybudovany vystrojené hydrogeologické vrty fady HGO.

Jednotlivé vrty byly situovany na zéklad¢ vysledki geofyzikéalniho prizkumu a posouzeni
hydrogeologickych podminek na lokalité, piicemz jednotlivé objekty byly situovany
pfedevsim v bezprostfednim okoli ohniska a ve sméru proudéni podzemnich vod. Piehled
veskerych vrtnych praci je uveden v tabulce €. 6. Eviden¢ni list geologickych praci je
v priloze €. 16 a geologicka dokumentace véetné geologického fezu lokalitou jsou uvedeny
v priloze ¢. 8.

Tabulka ¢. 6: Prehled vrinych praci

Hloubka vrtu Vrtny pramér Vystroj vrtu
Oznaceni vrtu Typ vrtu
(m p.a.t.) (mm) (material/primér mm)

HGY-1 hydrogeologicky 5 195/175 PVC110/2,2 mm

HG9-2 hydrogeologicky 8 195/175 PVC110/2,2 mm

HG9-3 hydrogeologicky 6 195/175 PVC 110/2,2 mm

HG9-4 hydrogeologicky 7 195/175 PVC 110/2,2 mm

HG9-5 hydrogeologicky 5 195/175 PVC 110/2,2 mm
S9-1 nevystrojeny 3 195 -
S9-2 nevystrojeny 3 195 -
S9-3 nevystrojeny 3 195 -
S9-4 nevystrojeny 7 195/175 -
S9-5 nevystrojeny 3 195 -
S9-6 nevystrojeny 5 195/175 -
S9-7 nevystrojeny 4 195 -
S9-8 nevystrojeny 3 195 -
S9-9 nevystrojeny 7 195/175 -
S9-10 nevystrojeny 4 195 -
S9-11 nevystrojeny 3 195 -
S9-12 nevystrojeny 5 195/175 -
S9-13 nevystrojeny 2 195 -
S9-14 nevystrojeny 3 195 -
S9-15 nevystrojeny 3 195 -
S9-16 nevystrojeny 2 195 -
S9-17 nevystrojeny 3 195 -
S9-18 nevystrojeny 5 195 -

2.2.1.3.  Vzorkariské prace

V ramci pruzkumnych praci byly odebrany vzorky zemin, podzemnich a povrchovych vod
a vzorky ukladanych odpadu.

Veskeré vzorkaiské prace byly provadény v souladu s metodickym pokynem MZP —
Vzorkovaci prace v sanacni geologii (prosinec 2006).
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2.2.1.3.1. Metodika a rozsah odbéru vzorka zemin

Pro ucely identifikace plosného a hloubkového rozsahu znecisténi télesa a okoli skladky
byly realizovany odbéry vzorkii zemin zpfedem vytyCenych nevystrojenych sond
a vystrojenych hydrogeologickych vrti. Dle organoleptickych vlastnosti zemin byly vzorky
odebrany bodov¢ z urcité hloubkové etaze z vrtného jadra.

Z deseti nevystrojenych sond bylo odebrano po jednom vzorku zeminy, u dalSich sedmi
sond bylo odebrano po dvou vzorcich z vrstvy navazek a z podlozni vrstvy. Z jedné sondy
byly odebrany tii vzorky. Odbéry byly pfizpisobeny litologii a senzorickym vjemuim,
indikujici znecisténi. Vzorky zemin byly analyzovany na vybrané organické a anorganické
parametry (viz ndsledujici kapitola). Pro tyto ucely bylo odebrano celkem 27 ks vzorkl
zemin.

Ze ttech vybranych sond (S9-6 S9-9 a S9-15), které byly umistény piimo v télese skladky,
byl navic proveden odbér vzorki zemin na stanoveni tfidy vyluhovatelnosti (dle vyhl. ¢.
294/2005 Sb.) a TOC v susiné z diivodu moznosti posouzeni ulozeni odpadl na skladku S —
ostatni odpad. Z uvedenych sond bylo odebrano po 2 vzorcich zemin — prvni piimo z télesa
skladky, druhy z horizontu pod nim. Vzorek z podlozniho horizontu byl odebran z divodu
posouzeni vlivu zneCiSténi, pochazejiciho ze skladky, na navazujici horninové prostiedi.
Celkem bylo pro tyto ucely odebrano 6 ks vzorkli zemin.

Déle bylo ztclesa skladky ze sond S9-9 (1-2,8 m) a S9-15 (0,5-1,5 m) odebrano po
1 vzorku na stanoveni testu ekotoxicity z divodu posouzeni nebezpecnosti ulozenych odpadii
a jejich mozného vlivu na rostliny, rostouci na vrstvé zemin, které prekryvaji ulozené odpady.
Celkem byly pro tyto ucely odebrany 2 vzorky zemin.

Ze dvou vystrojenych hydrogeologickych vrtli bylo odebrano po 2 vzorcich zemin ze
2 horizonti, ze 2 vystrojenych hydrogeologickych vrti bylo odebrano po 3 vzorcich zemin
a z jednoho vystrojeného vrtu byl odebran jeden vzorek zeminy. Celkem bylo pro tyto ucely
odebrano 11 vzorkdi zemin. Odbéry byly pfizpisobeny litologii a senzorickym vjemim,
indikujicim ptipadné znecisténi. Vzorky zemin byly analyzovany na vybrané organické
a anorganické parametry (viz nasledujici kapitola). Dale bylo u vystrojenych vrti odebrano
8 vzorkli zemin z horizontu kolektoru podzemni vody anadlozni vrstvy pro provedeni
zrnitostnich rozborl pro orientacni stanoveni hydraulickych parametrti zemin.

V ramci lokality bylo analyzovano celkem 38 vzorkii zemin na chemické parametry
(anorganické a organické). Z toho 38 vzorkii zemin bylo analyzovano v rozsahu Uhlovodiky
C10—Cyo, t€zké kovy (As, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, V, Zn), 22 vzorkli zemin bylo analyzovéano
na stanoveni obsahu PAU, kyanidi,, BTEX a CIU.

U dalsich 6 vzorkli zemin byly provedeny analyzy na stanoveni vyluhovatelnosti, TOC
vsuSiné a ze tfi vzorkll zemin bylo stanovovdno PCB v su$iné (vzorky pouze z télesa
skladky). U dvou vzorkli zeminy byl proveden test ekotoxicity. U 8 vzorkd zemin
z vystrojenych vrtl byla provedena granulometrické analyza.

Vzorkovnice byly plnény zeminou tak, az byly zcela =zaplnény. Manipulace
se vzorkovnicemi byla omezena na minimalni technologicky nezbytnou dobu mimo dosah
vnéjSich zdrojii kontaminace. Vzorky zemin byly dobie uzavieny a chranény pied ucinky
svétla a tepla v chladicim boxu (2-5°C) a nasledné dopraveny do zpracovatelské laboratofe.
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Tabulka ¢. 7: Celkovy rozsah vrtnych praci a odbéri zemin

Aktivita MnoZstvi

Nevystrojené sondy zakladni sit’ — 18 ks (oznaceni S9-1 az S9-18)
Hloubka sond / celkova metraz 2—-17m/ 68 bm

Pocet vzorkli zemin 27

27 — Uhlovodiky C,;—C4, TK; 17 — CN’, PAU, BTEX, CIU;

Rozsah analyz 6 — vyluhovatelnost II. ti., TOC, 3- PCB; 2 — ekotoxicita

Vystrojené vrty 5 ks (oznaceni HG9-1 az HGY-5)
Hloubka vrti / celkova metraz 5-8m/31 bm
Pocet vzorkll zemin 11
11 — Uhlovodiky C;—C4, TK; 5 — CN", PAU, BTEX, CIU; 8 —

Rozsah analyz .
granulometrie

Odebrané vzorky byly opatieny Stitkem, na kterém byla napsana lokalita, oznaceni vzorku
a Cas odbéru. Do laboratofe byly vzorky pfedany s pfeddvacim protokolem a s protokolem
o odbéru vzorkt, ve kterém byl vyplnén nazev lokality, Cislo zakézky, davod odbéru vzorki,
oznaceni vzorku, ¢as odbéru, popis mista odbéru, zptisob odbéru vzorkl, popis odbérového
objektu, primér vzorkovaného objektu, hloubka objektu, hloubka odbéru vzorkli, méieni
na misté (geologicky popis, pach, barva), konzervace vzorku pfi odbéru, pouzité¢ métidlo, kdo
odebral vzorek, zplisob uloZeni vzorktli a doprava, datum a osoba pfi piedani do laboratofte.

2.2.1.3.2. Metodika a rozsah odbéri vzorkii podzemnich vod

Z kazdého vystrojeného vrtu (HG9-1 az HG9-5) a z jedné docasné vystrojené sondy (S9-9)
bylo odebrano po jednom vzorku podzemni vody na stanoveni obsahu vybranych organickych
a anorganickych parametrli (viz nésledujici kapitola). Celkem bylo odebrano 6 ks vzorka
podzemni vody na laboratorni analyzy.

Vzorky podzemni vody byly odebrany v dynamickém stavu (po odcerpani tii objemil
vodniho sloupce vrtu). Odbér vzorkli podzemni vody z dynamické hladiny byl proveden
pomoci ponorného ¢erpadla Gigant a ponorného in-line ¢erpadla Whale od firmy Eijkelkamp.
Doba ¢erpani podzemni vody pro zajisténi dynamického stavu objektu pied vlastnim odbérem
byla odvisld od objemu vody v monitorovaném objektu a od ustaleni vodivosti, teploty a pH
v ¢erpané podzemni vodé. Hloubka zapusténi ¢erpadla byla pro vSechny ukazatel s vyjimkou
ropnych uhlovodikii ur€ena na Grovni cca 0,5 m nad dnem vzorkovaného objektu. V ptipadé
vzorkovani parametru ropnych uhlovodikti skupiny C;o—Cs49 bylo Cerpadlo vyzvednuto cca
0,5 m pod troven hladiny podzemni vody.

Zaroven sodbérem vzorkli podzemni vody byla zaméfena hladina podzemni vody
ve vrtech pro stanoveni reZimu podzemnich vod a ovéfeni sméru proudeéni. Pfi vzorkovani
byly polnimi pfistroji méteny zékladni fyzikélné-chemické parametry podzemni vody (pH,
teplota, mérna elektrickd vodivost, oxidacné-redukéni potencidl a rozpustény kyslik).

V ramci monitoringu bylo odebrano 6 ks vzorkti podzemnich vod. Bylo provedeno
6 rozborli v rozsahu: uhlovodiky C;o—Cao, tézké kovy (As, Cd, Cr6+, Cu, Hg, Ni, Pb, Zn),
PAU, kyanidy, amonné ionty, dusitany, chloridy, BTEX a CIU. U dvou vystrojenych vrtl
a nevystrojené sondy byl proveden kompletni chemicky rozbor vody.
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Tabulka ¢. 8: Celkovy rozsah odbérn vzorkii podzemnich vod

Aktivita Mnozstvi
Nevystrojené sondy S9-9
Pocet vzorki vod 1

1 — Uhlovodiky C;o — C4, TK, CN", NH,', NO5", CI', PAU, BTEX, CIU,

Rozsah analyz kompletni chemicky rozbor, pesticidy

Vystrojené vrty 5 ks (oznac¢eni HGY-1 az HG9-5)

Pocet vzorkia vod 5

5 — Uhlovodiky C;o— C4, TK, CN, NH,', NO,, CI', PAU, BTEX, CIU;
2 — kompletni chemicky rozbor; 1 - pesticidy

Rozsah analyz

Vzorky podzemni vody byly odebirany do sklenénych vzorkovnic s teflonovym tésnénim
a podfizeny pozadavkiim laboratofe. Manipulace se vzorkovnicemi byla omezena na
minimalni technologicky nezbytnou dobu mimo dosah vnéjSich zdroji kontaminace. Vzorky
vod byly dobife uzavieny a chranény pred uéinky svétla a tepla v chladicim boxu (2-5°C)
a nasledn¢ dopraveny k analyze do laboratofe.

Odebrané vzorky byly opatfeny Stitkem s popisem lokality, oznacenim vzorku a Casu
odbéru. Do laboratoie byly vzorky pfedany s predavacim protokolem a s protokolem o odbéru
vzorkd, ve kterém byl vyplnén nazev lokality, ¢islo zakdzky, diivod odbéru vzorkii, oznaceni
vzorku, charakteristika objektu, hladina vody pfed ¢erpanim od o.b.,hloubka objektu od o.b.,
vyska odmérného bodu, primér vystroje objektu, odcerpany objem pied odbérem, zplsob
odbéru, hladina vody pfi odbéru od o.b., ¢as odbéru, doba Cerpani, typ Cerpadla, terénni
méteni (pach, barva, zékal, teplota, pH, konduktivita, kyslik, redox, aj.), konzervace, pouzité
méfidlo, kdo odebral vzorek, zplisob ulozeni vzorkl a doprava, datum a osoba pii piredani do
laboratofte.

Na zaklad¢ takto provedenych praci bylo mozno zjistit souCasny stav kontaminace
podzemni vody.

2.2.1.3.3. Metodika a rozsah odbéri vzorki povrchovych vod

Pro zjisténi miry kontaminace povrchovych vod byly provedeny 2 odbéry vzorkl
povrchové vody. Pro ucely miry Sifeni kontaminace do vodnich tokidi byly odebrany 1 ks
vzorku PV9-1 z oteviené vodotece Babincova potoka v profilu nad sklddkou (Mlynského
nahonu, jak byl oznacen v zadavaci dokumentaci, ktery dale protékd zatrubnén pod
jihovychodni ¢asti skladky a usti otevienou trubni vyusti do toku Lubiny) a 1 ks vzorku PV9-
2 v profilu pod skladkou na jeho vyusténi do Lubiny. Mista odbérti jsou znazornéna na mapé
v priloze ¢. 6. Vzorky povrchovych vod byly odebrany ptimo do sklenénych vzorkovnic
s teflonovym tésnénim. Zptsob odbéru byl podfizen pozadavkiim laboratofe. Manipulace se
vzorkovnicemi byla omezena na minimalni technologicky nezbytnou dobu mimo dosah
vngjSich zdroji kontaminace. Vzorky vod byly dobie uzavieny a chranény pied ucinky svétla
a tepla v chladicim boxu (2-5°C) a nasledné dopraveny k analyze do laboratofe.
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2.2.1.2.Metodika a rozsah laboratornich analyz

Metodika provadénych laboratornich analyz je uvedena v tabulce €. 9.

Tabulka ¢. 9: Metodika laboratornich analyz

Matrice Stanoveni Metoda
zemina C10—Cy4o V susiné Plynova chromatografie
As, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, V, Zn v sus. Atomova absorpéni spektrometrie
Kyanidy v su$iné Spektrofotometrie
PAU v susiné HPLC s fluorescencni detekei
CIU, BTEX v suSiné Plynova chromatografie (head space)
PCB v suSiné Plynova chromatografie s ECD detekci

Stanoveni celkového organického uhliku (TOC)

TOC v susiné AP . .
metodou infraervené spektrometrie

podle tab. 2.1. Vyhl.294/05 Sb.

fenolovy index Spektrofotometrie
chloridy Argentometricka titrace
fluoridy Iontove selektivni elektroda
sirany Titrace dusi¢nanem olovnatym
As, Ba, Cd, Cr, Cu,Ni, Pb, Sb, Se, Zn, Mo, . " .
Hg Atomova absorpcni spektrometrie
rozpusténé latky Gravimetrie
pH Pfima potenciometrie
Test ekotoxicity Dle metodiky uvedené ve Vyhl. 294/05 Sb.
Zrnitost Dle piislusnych norem

voda C10—Cyo Plynova chromatografie
As, Cd, Cr®, Cu, Hg, Ni, Pb, Zn Atomova absorpéni spektrometrie
Kyanidy, NH,",NO, Spektrofotometrie
Ccr Argentometricka titrace
PAU HPLC s fluorescen¢ni detekci
CIU, BTEX Plynova chromatografie (head space)
Pesticidy GC, GC-MS, HPLC
CHSKp, Titracné (manganometrie)
Fe?* Spektrofotometrie
Fe* Vypoétem z obsahu Fe celk. a Fe(Il)
Mn?* Spektrofotometrie
chloridy Titra¢né (argentometrie)
amonné ionty Spektrofotometrie
dusitany Spektrofotometrie
dusi¢nany Spektrofotometrie
sirany Titrace dusi¢nanem olovnatym
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Matrice Stanoveni Metoda

fosforecnany Spektrofotometrie

konduktivita Konduktometrie

pH Pfima potenciometrie

Rozsah laboratorni analvzy vzorku zemin

V ramci laboratornich zkousSek vzorkd zemin bylo zpracovano:
e 38ks vzorkl zemin pro Ucely laboratorniho zpracovani za ucelem stanoveni
uhlovodiki Co—Cao, As, Cd, Cr*", Cu, Hg, Ni, Pb, V, Zn v suging
e 22ks vzorki zemin pro Ucely laboratorniho zpracovani za ucelem stanoveni
obsahu kyanidii, PAU, BTEX a CIU v sus$iné

e 6ks vzorkli zemin pro ucely laboratorniho zpracovani za ucelem stanoveni
vyluhovatelnosti (dle II. tfidy) a TOC v susin¢

e 3 ks vzorkli zemin pro ucely laboratorniho zpracovani za ucelem stanoveni PCB
v susiné

e 2ks vzorkd zemin pro ucely laboratorniho zpracovéani za ti€elem provedeni testu
ekotoxicity

e 8ks vzorkili zemin pro ucely laboratorniho zpracovani za tucelem provedeni
granulometrickych analyz
Rozsah laboratorni analyzy vzorki podzemnich vod

V rédmci laboratornich zkousek vzorkli podzemnich vod bylo zpracovéno:

e 6ks vzorki podzemnich vod pro tucely laboratorniho zpracovani za ucelem
stanoveni uhlovodikt C1o—Cao, As, Cd, Cr®*, Cu, Hg, Ni, Pb, Zn

e 6ks vzorki podzemnich vod pro tucely laboratorniho zpracovani za ucelem
stanoveni kyanidi, amonnych iont, dusitanti, chloridi, PAU, BTEX a ClU

e 3 ks vzorkli podzemnich vod pro ucely laboratorniho zpracovani za ucelem
provedeni kompletniho chemického rozboru

e 2ks vzorkli podzemnich vod pro ucely laboratorniho zpracovani za ucelem a
stanoveni obsahu pesticidli

Rozsah laboratorni analyzy vzorku povrchovvch vod

V ramci laboratornich zkouSek povrchovych vod byly zpracovéany:

e 2ks vzorku povrchové vody k laboratornimu zpracovani za ucelem stanoveni
uhlovodikti C1o—Cyo a t&zkych kovi (As, Cd, Cr®", Cu, Hg, Ni, Pb, Zn)

2.2.1.4.Hydrodynamické expresni zkousky

2.2.1.5.1. Zakladni udaje, cile HDZ

Na hydrogeologickych objektech HG9-3 a HG9-5 byly z diivodu ovéfeni filtranich
parametrii horninového prostiedi realizovany hydrodynamické zkouSky (dale HDZ). HDZ
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byla provedena formou ovétfovaci Cerpaci a stoupaci zkousky a formou neustalené¢ho proudéni
s konstantni vydatnosti. Cerpand voda byla vypous§téna po spadu terénu v dostateéné
vzdalenosti, aby nedoSlo k ovlivnéni cCerpaci zkouSky (min 30 m), Cerpand voda byla
precisténa v mobilni sanaéni technologii. Vysledky hydrodynamickych zkousek jsou uvedeny
v priloze €. 15.

2.2.1.5.2. Specifikace objekti pro HDZ

Hydrodynamicka zkouska byla realizovana na hydrogeologickém vrtu uvedeném
v nasledujici tabulce €. 10.

Tabulka ¢. 10: Hydrogeologicky objekt pro realizaci hydrodynamickych zkousek

Oznaceni Hloubka vrtu Vystroj vrtu CzZ SZ
vrtu (m p.u.t.) (material/praimér v mm) (hod) (hod)
HG9-3 6 PVC 110/2,2 mm 1 2
HG9-5 5 PVC 110/2,2 mm 0,83 2
2.2.1.5.3. Technické podminky realizace HDZ

Parametry hydrodynamické zkousky jsou uvedeny v nésledujicim ptehledu:
e Faze praci — po vystrojeni
e Délka CZ -1 hod (HG9-3), 0,83 hod (HG9-5)
e Cerpadlo — ponorné ¢erpadlo GIGANT, Q =0,1 /s
e Zapusténi Cerpadla — 1,0 m od dna vrtu
¢ Odmérny bod — hrana vystroje
e Zpusob ¢erpani — na plny vykon ¢erpadla
¢ Intervaly méteni — dle formulafe pro neustalené proudéni, sledované veli¢iny s a Q
e Pozorované objekty — okolni vrty

e Cerpana voda byla vypousténa po spadu terénu v dostateéné vzdalenosti, aby
nedoslo k ovlivnéni cCerpaci zkousky a byla pfeisténa v mobilni sanacni
technologii

e Stoupaci zkouska — 2 hod

e Intervaly méteni pii stoupaci zkousce — dle formulafe pro neustalené proudéni,
sledované veliciny s

2.2.1.5.4. Postup realizace HDZ

Sled praci pfti realizaci HDZ je uveden v nésledujicim piehledu:

e zaméteni hladin PV ve vSech hydrogeologickych objektech na lokalité (ustaleny
stav)

e zapusténi Cerpadla do vrtu (1,0 m nad trovni dna vrtu), instalace mobilni sanacni
technologie na vytoku

e spusténi Cerpadla — Cerpano konstantni vydatnosti na plny vykon cerpadla,
zapisovany hladiny PV v ferpaném vrtu a sledovanych vrtech dle formulafe
pro neustalené proudéni, méfena vydatnost ¢erpani dle kalibrované nadoby
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e po ukonceni ¢erpani byla provedena stoupaci zkouska, pii niz byly méteny hladiny
PV v cerpaném vrtu a okolnich sledovanych objektech dle formulafe pro
neustalené proudéni

e po ukonceni SZ byla provedena demontaz ¢erpaci techniky.

2.2.1.5.5. Kontrolni ¢innost

Pii realizaci HDZ bylo postupovano dle internich ptedpisii firmy. Prace byly odborné,
cilen¢ a efektivné fizeny pii dodrzeni veskerych dotcenych v soucasnosti platnych
legislativnich norem a piedpist a za pouziti postupli béZné pouzivanych v CR.

2.2.2. Vysledky pruzkumnych praci

2.2.2.1.  Interpretace geofyzikalnich méreni
Komplex geofyzikalnich metod vychézel z pozadavku zjistit zejména
e plosny rozsah skladky a charakter ulozeného materialu,

e ve vybranych profilech ur¢it mocnost a charakter skladkového materialu.

Plosné vymezeni pro provedeni magnetometrickych méfeni na této lokalité¢ bylo témér
jednozna¢né dano jejim ploSnym omezenim - na JZ silnici I/58, na JV vyraznym svahem do
nivy, na SV plotem se skladkou Tatry a na SZ svahem k panelové silnici. Magnetické méteni
tak bylo realizovano prakticky jen ve skladce, n¢které profily byly prodlouzeny mimo skladku
do nivy, kde bylo ovéfeno, ze sklddka mimo vymezeny prostor jiz nepokracuje. Lze
konstatovat, Ze magnetické meéteni potvrdilo ptitomnost skladky v prostoru, ktery byl
vymezen v projektu. Ve vrtu HG9-3, ktery byl situovan jiz mimo vymezenou plochu skladky,
byl také zjistén skladkovy materidl. V tomto prostoru bylo provedeno doplitkové magnetické
méfeni — magnetické pole zde bylo porusené, ale predpokladame, ze se jednd pouze
o rozvleCeny skladkovy materidl ze sklddky Nohlice a také ze sousedni skladky Tatry. Podle
pritomnosti sklddkového materidlu ve vrtu HG9-3 je také mozné, Zze je v téchto mistech
vyplnéna skladkou mélka terénni deprese po byvalé vodoteci.

Podle velikosti magnetickych anomalii nebyla v této skladce predpokladana ptitomnost
vétSich zeleznych ptredmétt, tzv. ,bonbont“. Tento piedpoklad byl provedenymi
priazkumnymi pracemi potvrzen. Magnetické anomalie jsou vétSinou s malymi amplitudami,
coz naznacuje, ze material skladky bude vétSinou inertni stavebni odpad. Misty jsou pfitomny
lokalni bodové anomalie o velké amplitudé, coz odpovida také piitomnosti zeleznych
pfedmétd, ne vSak ve velkém mnozstvi. Tmavsi hnédy pruh s vEétSimi magnetickymi
anomaliemi na profilu P1000 zifejmé souvisi s linii akumulace navazek ze stavby silnice, kde
byl také ptritomen sklddkovy materidl — profil P1000 vedl v tésné blizkosti téchto hromad
a v metrazich 350—400 piimo pies tyto hromady. Lokéaln¢ zvySené magnetické pole v okoli
soufadnic 500/920 a 450/1200 je zpusobeno panelovymi vjezdy na skladku. Zeleny pruh
snizenych hodnot magnetického pole na profilu P1040 ziejmé souvisi s elektrickym vedenim,
které probiha v tésné blizkosti tohoto profilu.
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Charakter a orienta¢ni mocnost skladkového materialu byla zjistovana na profilech P250,
P400, P1000, P1080 a P1200 metodou OT (prFiloha €. 7.2 a 7.3). Vrt S9-1, kde byla zjisténa
mocnost skladkového materialu pouze 1,4 m, byl realizovan mezi profily P1000 a P1080.

Podle mérnych odporti (metoda OT) v podlozi skladky prevladaji nejdiive vyssi odpory 50
- 70 Qm (hnédéa barva v tezu), které¢ by mohly odpovidat fluvidlnim naplavim (Stérktim).
Jejich mocnost je vSak vlivem principu ekvivalence ve skutecnosti mnohem mensi — jejich
mérny odpor je pravdépodobné vyssi (mocnost této vrstvy nebylo vSak mozné uptesnit ani
po provedeni vrtl, protoze vrty byly vétSinou ukonceny jesté v kvartéru a mocnost této vrstvy
nemohla byt pfesné¢ specifikovana). Podlozni slinovce maji nizké mérné odpory 10 — 30 QOm
(zlutd az zelend barva v fezu).

Pozn.: Odporovy fez na profilu P1000 se ponc¢kud odliSuje od ostatnich ezl
pravdépodobné z diivodu vysokych hromad navazek ze stavby silnice, jejichz akumulace byly
tésn¢ podél profilu.

Materidl skladky méa nizké mérné odpory 10-30 Qm, coz odpovidd jemnozrnnému
materidlu - jilovité navazce. To je v souladu s hodnotami magnetického pole, kter¢ je vétSinou
klidné pouze s lokalnimi anomaliemi, coz podporuje piedpoklad, Zze sklddka je tvofena
vétSinou inertnim stavebnim materidlem.

Mocnost skladky je nejvétsi v jizni Casti skladky (3—4 m) a nejmensi v zdpadni ¢asti
skladky (napf. na profilu P400 zcela chybi Zlutd barva nizkych mérnych odporil) a také
ve vychodni ¢asti skladky (1-1,5 m). Na profilu P250 je zfetelné, jak se postupné zmensSuje
mocnost skladky od JZ smérem k SV (v odporovém fezu se postupné snizuje mocnost vrstvy
zluté barvy). Na profilu P1200 je naopak vidét, jak se mocnost od JV smérem k SZ postupné
mirn¢ zvysuje.

2.2.2.2. Provedené vrtné prace

Nevystrojené sondy

Nevystrojené vrty (celkem 18 ks strojn¢ vrtanych sond) byly v nezpevnénych sedimentech
zhotoveny vrtnou soupravou UGB 50, technologii rotacniho jadrového vrtani, vrtnym
pramérem 195/175 mm.

Geologickd dokumentace nevystrojenych sond je uvedena v priloze €. 8.

Technicky popis nevystrojenych vrti je uveden v nasledujicim piehledu:

Pocet vrti: 18

Oznaceni vrtu: S9-1, S9-2, S9-3, S9-4, S9-5, S9-6, S9-7, S9-8, S9-9, S9-
10, S9-11, S9-12, S9-13, S9-14, S9-15, S9-16, S9-17,
S9-18

Lokalizace vrtu: viz priloha €. 6

Technologie vrtani: rotaéni jadrova

Hloubka vrtu: viz tabulka €. 6 kap. 2.2.1.2.

kone¢na hloubka vrtu byla urcena hydrogeologem dle
mistnich podminek
Vrtné pruméry: 0—7 m (kvartér) 195/175 mm
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Pazeni: pracovni ocelové pazeni dle soudrznosti profilu
Vyplach: ne
Likvidace: zéhozem

Vystrojené hydrogeologické vrty

Prizkumné hydrogeologické vrty fady HGY (5 ks) byly v nezpevnénych sedimentech
zhotoveny technologii rota¢niho jadrového vrtani vrtnou soupravou UGB-50 vrtnym
pramérem 195/175 mm a vystrojeny PVC 110/2,2 mm. Parametry nové vybudovanych
vystrojenych hydrogeologickych vrtii jsou uvedeny v nasledujicim piehledu.

Geologicka dokumentace hydrogeologickych vrtl je uvedena v priloze €. 8.

HGY-1
Zaméry (S-JTSK, Bpv)
Y: 479888,77 X:1126482,52 Z: 314,66/314,16
Lokalizace vrtu: viz priloha €. 6
Technologie vrtani:  0,0-5,0 m (kvartér) rotacni jadrova
Hloubka vrtu: 5m
Vrtné prameéry: 0,0-2 m ¢ 195 mm (UGB 50)
2-5me 175 mm (UGB 50)
Vyplach: bez vyplachu
Vystroj: +0,0-2,0m PVC 110/2,2 mm plna

2,0-4,0 m PVC 110/2,2 mm perforovana
4,0-5,0 m PVC 110/2,2 mm plna
perforace pii¢na Sté€rbinova Sitky 1,5 mm, 10 %
Zaplastove upravy: 0,0-0,5 m cementace
0,5-1,0 m piskovy prechod
1,0-5,0 m obsyp 4/8 mm kacirek
Zhlavi vrtu: 0,0-0,5 m ptirubové kovové zhlavi o 133 mm, obetonovano

Hladina podzemni vody vztaZena k terénu:

narazena 1,9 m ustalena 1,29 m
HG9-2
Zamery (S-JTSK, Bpv)
Y: 480051,30 X:1126382,67 Z: 315,68/315,15
Lokalizace vrtu: viz priloha €. 6
Technologie vrtani:  0,0-8,0 m (kvartér) rotacni jadrova
Hloubka vrtu: 8 m
Vrtné pruméry: 0,0-3,0 m ¢ 195 mm (UGB-50)
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3,0-8,0 m ¢ 175 mm (UGB-50)
Vyplach: bez vyplachu
Vystroj: +0,0-2,0m PVC 110/2,2 mm plna
2,0-6,5m PVC 110/2,2 mm perforovana
6,5-8,0 m PVC 110/2,2 mm plna
perforace pii¢na Sté€rbinova Sitky 1,5 mm, 10 %
Zaplastove upravy: 0,0-0,5 m cementace
0,5-1,0 m piskovy prechod
1,0-8,0 m obsyp 4/8 mm kacirek
Zhlavi vrtu: 0,0-0,50 m ptirubové kovové zhlavi @ 133 mm, obetonovano

Hladina podzemni vody vztaZena k terénu:

narazena 5m ustalena 4,47 m
HG9-3
Zamery (S-JTSK, Bpv)
Y: 480288,09 X: 1126215,25 Z:312,50/311,93
Lokalizace vrtu: viz priloha €. 6
Technologie vrtani:  0,0-6,0 m (kvartér + kiida) rota¢ni jadrova
Hloubka vrtu: 6 m
Vrtné pruméry: 0,0-3,0 m ¢ 195 mm (UGB 50)

3,0-6,0 m ¢ 175 mm (UGB 50)
Vyplach: bez vyplachu
Vystroj: +0,02m  PVC 110/2,2 mm plna

2,0-5,0m  PVC 110/2,2 mm perforovana
5,0-6,0 m PVC 110/2,2 mm plna
perforace pfi¢na Stérbinova Sitky 1,5 mm, 10 %
Zaplastové upravy: 0,0-0,5 m cementace
0,5-1,0 m piskovy piechod
1,0-6,0 m obsyp 4/8 mm kacirek
Zhlavi vrtu: 0,0-0,5 m ptirubové kovové zhlavi @ 133 mm, obetonovano

Hladina podzemni vody vztazena k terénu:

narazena 25m ustalena 1,31 m
HG9Y9-4
Zaméry (S-JTSK, Bpv)
Y: 480533,41 X:1126348,72 Z: 319,83/319,30
Lokalizace vrtu: viz priloha €. 6

Technologie vrtani:  0,0-7,0 m (kvartér) rotacni jadrova

36 Mésto Koprivnice

Lokalizace a charakteristika starvch ekologickych zatézi v Koprivnici

Lokalita 9 — Nohlice

Analyza rizik



o STy STy,
e N o N
5( R g D g
3 B A
: /4 § Q5
R R

EKOMONITOR

Vodni zdroje Ekomonitor, spol. s r.o., Pistovy 820, 537 01 Chrudim

Hloubka vrtu: 7 m

Vrtné prameéry: 0,0-2,0 m ¢ 195 mm (UGB-50)
2,0-7,0 m ¢ 175 mm (UGB-50)

Vyplach: bez vyplachu

Vystroj: +0,0-2,0m PVC 110/2,2 mm plna

2,0-6,0 m PVC 110/2,2 mm perforovana
6,0-7,0 m PVC 110/2,2 mm plna
perforace pii¢na Sté€rbinova Sifky 1,5 mm, 10 %
Zaplastove upravy: 0,0-0,5 m cementace
0,5-1,0 m piskovy prechod
1,0—7,0 m obsyp 4/8 mm kacirek
Zhlavi vrtu: 0,0-0,50 m ptirubové kovové zhlavi @ 133 mm, obetonovano

Hladina podzemni vody vztaZena k terénu:

narazena 3,5m ustalena 2,74 m
HG9-5
Zamery (S-JTSK, Bpv)
Y: 480227,85 X: 1126550,73 Z: 314,72/314,22
Lokalizace vrtu: viz priloha €. 6
Technologie vrtani:  0,0-5,0 m (kvartér) rotacni jadrova
Hloubka vrtu: S5m
Vrtné pruméry: 0,0-5,0 m ¢ 195 mm (UGB 50)
Vyplach: bez vyplachu
Vystroj: +0,0-1,5m PVC 110/2,2 mm plna

1,54,0m PVC 110/2,2 mm perforovana
4,0-5,0 m PVC 110/2,2 mm plna
perforace pfi¢na Stérbinova Sitky 1,5 mm, 10 %
Zaplastové upravy: 0,0-0,5 m cementace
0,5-1,0 m piskovy piechod
1,0-5,0 m obsyp 4/8 mm kacirek
Zhlavi vrtu: 0,0-0,5 m ptirubové kovové zhlavi g 133 mm, obetonovano

Hladina podzemni vody vztazena k terénu:

narazena 1,7m ustalena 0,7 m
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2.2.2.3. Vysledky laboratornich analyz

2.2.2.3.1. Vysledky laboratornich analyz vzorka zemin

Vzhledem k tomu, Ze hlavni sledované polutanty, uhlovodiky C,o—Cso, PAU, CIU, BTEX,
kyanidy a TK, se dostivaji do jednotlivych slozek ZP prakticky vyhradné vlivem
antropogenni Cinnosti a v jednotlivych slozkach nejsou ptirozené vyraznéji zastoupeny, jsou
vysledky laboratornich analyz porovnavany s hodnotami pfirozeného pozadi na lokalité
a s orientacnimi kritérii ,, A%, ,,B*“ a,,C* Metodického pokynu MZP zroku 1996. Hodnoty
jsou porovnavany zejména s kritériem ,,A%, které obecné odpovidd pfirozenym obsahiim
jednotlivych polutantii v zivotnim prostfedi a jeho pfekroceni naznacuje moznost ovlivnéni
antropogenni ¢innosti. Dale byly vysledky vyluhovych zkouSek porovnavany s tabulkou €. 2.1
a vysledky ekotoxicky porovnany podle tab. 10.2 vyhlasky ¢. 294/2005 Sb., o podminkach
uklddani odpadi na skladky a jejich vyuzivani na povrchu terénu a zméné vyhlasky
¢. 383/2001 Sb., o podrobnostech nakladani s odpady.

Jako reprezentativni vzorek predstavujici pfirozené koncentrace na lokalit¢ byl vybran
hydrogeologicky vrt HG9-5, ktery je lokalizovan v oblasti proti sméru proudéni podzemni
vody ze skladky a zaroven v blizkosti skladkového télesa.

Vysledky laboratornich analyz vzorkli zemin jsou uvedeny v pFiloze €. 9.1. Piehlednou
prezentaci prostorového rozmisténi kontaminace zeminy a podzemni a povrchové vody
podava priloha €. 9.9.

Pro ucely statistického zhodnoceni byl uréen minimalni pocet 3 analyz, jejichz hodnoty
jsou nad mezi detekce, v piipad¢ analyz pod mezi detekce byla uvazovana polovi¢ni hodnota
detek¢niho limitu. Timto krokem dojde k navySeni datového souboru o analyzy, jejichz
hodnotu nelze uvazovat jako nulovou, nybrz jako zanedbatelné nizkou. Statistické hodnoceni
bylo zpracovano u ukazatelii, které se podili na plosném znecisténi. Ze souboru dat byl
vyjadien aritmeticky primér, smérodatna odchylka, medidn, 1. a 3. kvartil. Statistické
vypocty jsou uvedeny v tabulkéch u kazdého diskutovaného ukazatele.

UthVOdiky C m—_C@

Celkem bylo analyzovano 38 ks vzorkl zemin na stanoveni uhlovodikli C;o—Cs9. Pfirozené
koncentrace téchto parametrti nedosahovaly mez detekce laboratorni mertody. Ve vrtu HG9-
1, ktery reprezentuje ptfirozené pozadi, byly koncentrace téchto latek pod mezi detekce
analytické metody (< 25 mg/kg) stejné tak jako vétSina vzorkii zemin. Maximalni koncentrace
uhlovodikti C;p—C49 dosahovala hodnoty 3 492 mg/kg v sond¢ S9-12 (1-1,5 m). Sonda S9-9
(1,9 m) obsahovala 326 mg/kg a sonda S9-16 (0,7 m) 244 mg/kg. Laboratorni analyzy
prokazaly spiSe bodové kontaminace uhlovodiky C;o—Cao, ale vzhledem k tomu, Ze zvySené
koncentrace byly prokazany vice jak ve tfech vrtech, jsou v tabulce ¢. 11 uvedeny statistické
ukazatele.

Tabulka ¢. 11: Statistické ukazatele uhlovodikii C;g—Cyy v zemindch

argﬁfr‘cllgfy median Sglgcrﬁsﬁz:a 1. kvartil 3 kvartil
mg/k mg/k mg/k

(mg/kg) (mg/ke) (mg/kg) (meke) (meke)

Uhlovodiky Cro—Cap 125,07 12,50 557,61 12,50 12,50
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BTEX

Celkem bylo analyzovéano 22 ks vzorkli zemin na stanoveni latek skupiny BTEX. Ve vrtu
odpovidajici ptfirozenému pozadi byly koncentrace BTEX pod mezi detekce laboratorni
metody. Kontaminace byla prokazana ve 4 m hloubce vystrojené¢ho vrtu HG9-2, kde benzen
dosahuje koncentrace 11,9 mg/kg a prekracuje tak kritérium C, obsah xylenu je 34,3 mg/kg
pii soucasném prevyseni kritéria B, toluen dosahuje koncentrace 18,9 mg/kg, ¢imz prekracuje
kritérium A. V dalSich vzorcich zemin se hodnoty BTEX pohybuji kolem orienta¢niho
kritéria A MP MZP. Vzhledem k prokdzanému plo$nému zneéisténi, jsou v tabulce &. 12
uvedeny statistické ukazatele o rozlozeni hodnot koncentraci na lokalité.

Tabulka ¢. 12: Statisticke ukazatele latek skupiny BTEX v zeminach

aritmeticky smérodatna
prameér median odchylka 1. kvartil 3 kvartil
(mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)
Benzen 0,57 0,01 2,47 0,01 0,01
Toluen 1,08 0,01 3,93 0,01 0,10
Ethylbenzen 0,02 0,01 0,05 0,01 0,01
Xylen 1,85 0,02 7,12 0,02 0,07

Polycyklické aromatické uhlovodiky (PAU)

V ramci analyzy rizik bylo odebrano celkem 22 ks vzorkd na stanoveni obsahu PAU.
V zeminach z vrtu HG9-5, ktery reprezentuje pfirozené pozadi na lokalit€¢ nebyly obsahy
PAU stanovovany. Zvysené koncentrace PAU byly prokdzany ve tfech sondach
v parametrech benzo/a/pyren a benzo/b/fluoranthen. Benzo/a/pyren piekracuje kritérium C
vsond¢ S9-8 (3 m) skoncentraci 7,98 mg/kg, v sondé¢ S9-15 (1-1,5m) s koncentraci
7,02 mg/kg. Kritérium B je pfesahnuto v sondé¢ S9-16 (0,7 m) s koncentraci 3,04 mg/kg.
Benzo/b/fluoranthen piekracuje kritérium B v sond¢ S9-8 (3 m) s obsahem 8,76 mg/kg, v S9-
15 (1-1,5 m) s koncentraci 7,74 mg/kg a v S9-16 (0,7 m) s namétenou hodnotou 4,1 mg/kg.

Hodnota  >PAU  vsuSiné dosahuje  vnejvice  kontaminovanych  sondach
(S9-8 a S9-15) hodnot 88,03 mg/kg, resp. 82,6 mg/kg, které nepiekracuji orientacni kritérium
B MP MZP. Ve vétsiné sond a vystrojenych hydrogeologickych vrtech se obsahy PAU
pohybuji v arovni kritéria A MP MZP.

Na lokalité bylo prokazano plosné znecisténi slozkami PAU. Tabulka ¢. 13 vyjadiuje
statistické ukazatele rozloZeni koncentraci.
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Tabulka ¢. 13: Statisticke ukazatele PAU v zeminach
aritmeticky smérodatna

prameér median odchylka 1. kvartil 3. kvartil

(mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)
Benzo/a/pyren 1,06 0,20 2,19 0,13 0,53
Benzo/b/fluoranthen 1,24 0,23 2,43 0,17 0,63
Benzo/ghi/perylen 0,53 0,08 1,11 0,01 0,19
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,52 0,12 1,02 0,07 0,27
Benzo/k/fluoranthen 0,54 0,10 1,07 0,08 0,27
Chrysen 0,98 0,16 2,16 0,08 0,46
Pyren 2,12 0,37 5,04 0,08 0,48
Anthracen 0,54 0,07 1,49 0,01 0,14
Fenanthren 2,03 0,29 5,20 0,07 0,46
Fluoranthen 3,03 0,51 7,26 0,11 0,76
Naftalen 0,10 0,05 0,10 0,04 0,11
Fluoren 0,37 0,04 0,73 0,02 0,10

Kyanidy (CN)

V ramci posouzeni rozsahu kontaminace bylo sledovano 22 ks vzorkli zemin pro tcely
laboratorniho stanoveni obsahu kyanidii. Obsah kyanidi v suSin¢ nebyl ve vrtu HG-5
stanovovan. Vys$§i koncentrace byly naméfeny vsondé S9-4 (2,3-2,5m) s obsahem
0,14 mg/kg, v sondé¢ S9-6 (2,5 m) 0,15 mg/kg, v sondé¢ S9-9 (1,9 m) 0,24 mg/kg, v sond¢
S9-15 (1-1,5 m) kde byla naméfena max. koncentrace 1,97 mg/kg. Ve vystrojeném vrtu
HG9-2 (4 m) byl obsah kyanida 0,17 mg/kg a koncentrace 0,19 mg/kg byla identifikovana
v sond¢ HGY9-2 (2 m) a ve vystrojeném vrtu HG9-4 (3 m). Laboratornimi analyzami bylo
prokézano plosné znecisténi, jehoz miru znazoriuje tab. €. 14.

Tabulka ¢. 14: Statisticke ukazatele kyanidit v zeminach

am%f;‘grky median S‘:gcrﬁdﬁga 1. kvartil 3. kvartil
(ke (mg/kg) (meke) (mg/kg) (mg/kg)
Kyanidy 0,19 0,08 0,39 0,05 0,15

Chlorované uhlovodiky (CIU)

Na lokalit¢ bylo odebrano celkem 22 ks vzorkli zemin na stanoveni chlorovanych
uhlovodikt, pficemz na lokalité bylo laboratornimi analyzami prokézano v jednom piipadé
v sond¢ S9-16 (1,3 m) ptekroceni orienta¢niho kritéria A u trichlorethenu(TCE) a ve stejném
vzorku u tetrachlorethenu (PCE). Koncentrace ostatnich chlorovanych uhlovodikl jsou pod
mezi detekce laboratorni metody.
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T&zké kovy (TK)

Na lokalit¢ bylo sledovano 38 vzorkli zemin na stanoveni obsahu tézkych kovi. Ve vrtu
HG9-5, ktery je bran jako reprezentant ptirozené¢ho pozadi, se zvySena koncentrace tézkych
kovl neprojevila. Z vysledkli analyz je patrné, Ze v zeminach dochazi k bodové kontaminaci
tézkych kovt a to v sond¢ S9-15 (1-1,5 m), kde kritérium C piekracuje olovo s hodnotou
543 mg/kg, kritérium B ptekracuje 830 mg/kg médi (34 krat vice nez pozadi) a 194 mg/kg
niklu (8 krat vice nez pozadi). Ostatni vzorky zemin obsahuji tézké kovy v koncentracich
v urovni hodnot pfirozeného pozadi, méné¢ Casto mirné nad orientacnim kritériem A. U
vybranych kovili bylo provedeno statistické zhodnoceni, které vyjadiuje tab. €. 15.

Tabulka ¢. 15: Statisticke ukazatele vybranych tézkych kovi v zemindch

arg%igg’rky medién sr:;gﬁ;ifﬁga 1. kvartil 3. kvartil
mg/k mg/k mg/k
(me/ke) (mg/kg) (me/ke) (mg/kg) (mg/kg)
Kadmium 0,47 0,10 1,86 0,10 0,44
Med 45,95 16,10 133,31 13,63 20,68
Olovo 28,47 6,05 89,89 2,73 8,98

Polychlorované bifenyly (PCB)

V ramci laboratornich analyz byly sledovany 3 vzorky zemin na stanoveni obsahu PCB.
Ani vjednom pifipadé¢ nebyla prokdzédna koncentrace, kterd by piesahovala hodnotu
orientacniho kritéria A MP MZP.

Vysledky stanoveni tfidy vyluhovatelnosti

Na stanoveni tfidy vyluhovatelnosti bylo odebrano po 2 vzorcich zemin ze sondy S9-6
z hloubek 1,5 a 2,5 m, po 2 vzorcich ze sondy S9-9 z 1,9 a 4 m a 2 vzorky byly odebrany ze
sondy S9-15 z hloubek 1 a 1,7 m. Z laboratornich vysledka tfidy vyluhovatelnosti vyplynulo,
ze v sond¢ S9-15 v hloubkové trovni 1-1,5 m nevyhovuji koncentrace sirani a antimonu
vyhlasce MZP CR &. 294/2005 Sb. pro zatazeni odpadii do tiidy 1. V hloubce 1,7 m stejné
sondy nevyhovuji obsahy DOC, olova a rozpus§ténych latek rovnéZ zatazeni odpadt do tfidy I.

Vysledky laboratorniho stanoveni tfidy vyluhovatelnosti jsou uvedeny v priloze €. 9.6.

Vysledky testu ekotoxicity

Podle wvysledku testu ekotoxicity, ktery byl provadén na 2 vzorcich odpadu
z nevystrojenych sond S9-9 (1-2,8 m) a S9-15 (0,5-1,5 m), bylo zjiSténo, ze dané vzorky
vyhovuji vSem pozadovanym parametriim dle vyhl. ¢. 294/2005 Sb.

Vysledky laboratorniho stanoveni testu ekotoxicity jsou uvedeny v priloze €. 9.7.

Vysledky stanoveni su$iny celkové a TOC

Stanoveni celkového organického uhliku (TOC) bylo provadéno ze 6 vzorkli zemin sond
S9-6 (1,5 a 2,5m), S9-9 (1,9 a 4m) a S9-15 (1-1,5 a 1,7 m). Obsah celkové suSiny se
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v analyzovanych vzorcich pohyboval od 78,9 % do 87,5 %. Obsahy TOC v su$ing validovaly
od 0,3 do 2,19 %, v sond¢€ S9-9 (1,9 m) bylo identifikovano az 4,99 % TOC v susin¢.

Vysledky stanoveni obsahu TOC je uveden v priloze €. 9.8.

Porovnani vysledku s vyhl. ¢. 294/2005 Sb. o podminkdch ukladani odpadu na skladky
a jejich vyuzivani na povrchu terénu

S limitnimi hodnotami vyse uvedené vyhlasky byly porovnavany vysledky vsech
laboratornich analyz, provedenych v ramci odbéri zemin. Koncentrace piesahujici limitni
hodnoty byly stanoveny v ukazateli uhlovodiky C;o—Cso, vybrané tézké kovy, > PAU,
>'BTEX.

Limitni hodnota uhlovodikii C;o—Cso je 300 mg/kg, kterd je prekroCena v jediné sonde
S9-15 (1-1,5 m) s naméfenou koncentraci 3 492 mg/kg. Z hlediska tézkych kovii je limitni
hodnota 10 mg/kg ptekrocena u arsenu celkem ve 22 vzorcich zemin, kde se koncentrace
pohybuje od 21,3 mg/kg do 10,1 mg/kg. Limitni hodnota kadmia (1 mg/kg) je pfekrocena
v sond¢ S9-1 s koncentraci 3 mg/kg. Koncentrace 543 mg/kg v kontaminované sondé¢ S9-15
(1-1,5 m), 150 mg/kg v sond¢ S9-4 (2,4-2,5 m) a 127 mg/kg v sond¢ S9-9 (1,9 m) presahuje
limitni hodnotu 100 mg/kg olova.

Dle vyhlasky &. 294/2005 Sb. je mezni hodnota YPAU? 6 mg/kg, pri¢em? tato hodnota je
nejvic piekro¢ena v sondé S9-8 (3 m) s hodnotou 103,78 mg/kg diky vysokému obsahu
benzo/a/pyrenu a benzo/b/fluoranthenu a dale v sondé¢ S9-15 (1-1,5m) s hodnotou
93,51 mg/kg a v sondé S9-16 (0,7 m) s hodnotou 29,92 mg/kg.

Limitni hodnota Y BTEX je 0,4 mg/kg, jejiz max. hodnota byla naméiena ve vrtu HG9-2
(4 m) se sumou 65,1 mg/kg, ve stejném vrtu v hloubce 2 m byla vypoctena hodnota
2,4 mg/kg, ve vrtech HG9-3 (2-2,5m) a HG9-4 (3 m) dosahuje > BTEX 2,5 mg/kg
a 1,4 mg/kg. Z nevystrojenych sond je limitni hodnota pfekrocena rovnéz v S9-16, S9-15
s hodnotami 0,9 mg/kg a vyS$i hodnota byla zaznamenana jesté¢ vsondé S9-9 (1,9 m)
s 3,7 mg/kg.

2.2.2.3.2. Vysledky laboratornich analyz vzorku podzemnich vod

Vysledky laboratornich analyz odebranych vzorkti podzemnich vod jsou porovnany jednak
s limitnimi hodnotami pro pitnou vodu dle vyhl. ¢. 252/2004 Sb. (i pfesto, ze objekty nemayji
charakter zdroji pitné vody) a dale s hodnotami sledovanych ukazatelti v hydrogeologickém
vrtu HGY9-5, ktery byl vybran jako reprezentant pfirozené¢ho pozadi na lokalité. Déle pak byly
podzemni vody orientaéné porovnany s kritérii A, B a C Metodického pokynu MZP z roku
1996.

Vysledky laboratornich analyz kvality podzemnich vod jsou uvedeny v tabulkach
v priloze €. 9.2. Prehlednou prezentaci prostorového rozmisténi kontaminace zeminy a
podzemni a povrchové vody podava priloha ¢. 9.9.

2 > PAU v zeminach jsou definovany dle vyhlasky ¢. 294/2005 Sb. jako suma nasledujicich latek: anthracen,
benzo/a/anthracen, benzo/b/pyren, benzo/b/fluoranthen, benzo/ghi/perylen, benzo/k/fluoranthen, fluoranthen,
fenanthren, chrysen, indeno(1,2,3-cd)pyren, naftalen a pyren.
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UthVOdiky C m—_C@

V ramci hodnoceni kvality podzemnich vod na lokalit¢ byly analyzovany podzemni vody
v parametrech uhlovodiky C;p—Cs9 celkem z 6 objekti. Kromé hydrogeologického vrtu
HG9-4, kde byla namétena hodnota 0,084 mg/l, byly koncentrace uhlovodikii pod mezi
detekce laboratorni metody (<0,05 mg/1).

BTEX

U latek skupiny BTEX nebyly v podzemnich vodach prokazany zvysené koncentrace
ptesahujici orientacni kritérium A MP MZP. Koncentrace BTEX u vSech vzorkl podzemnich
vod jsou pod mezi detekce laboratorniho stanoveni.

Polycyklické aromatické uhlovodiky (PAU)

Ve vrtu HGY-5 predstavujici prirozené koncentrace v podzemnich vodach, vétSina slozek
PAU nedosahuje meze detekce laboratorniho stanoveni. V ostatnich vzorcich podzemnich
vod se koncentrace PAU pohybuji kolem hodnot kritéria A MP MZP a lze tak fici, Ze se jedna
o plosné, i1 kdyz nevyznamné, zne€isténi. V jednom piipad¢ dochézi jen k velice tésnému
piekroCeni kritéria B u chrysenu, ktery dosahuje koncentrace 0,109 pg/l v sond¢ S9-9.
Tabulka €. 16 vyjadiuje statistické parametry PAU v podzemnich vodach.

Hodnota YPAU® v podzemni vod& prekraduje kritérium A ve vrtu HG9-3 a v sond& S9-9
s hodnotami 0,2 pg/1.

Tabulka ¢. 16: Statisticke ukazatele PAU v podzemnich vodach

aritmeticky . smérodatnd . .
primeér (ug/l) median (ug/l) odchylka 1.kvartil (ug/1) | 3.kvartil (ng/l)
(ng/h
Benzo/a/pyren 0,031 0,009 0,038 0,005 0,053
Benzo/b/fluoranthen 0,036 0,011 0,042 0,005 0,062
Benzo/ghi/perylen 0,020 0,007 0,022 0,004 0,034
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,008 0,003 0,011 0,003 0,003
Benzo/k/fluoranthen 0,016 0,005 0,019 0,002 0,028
Benzo/a/anthracen 0,038 0,007 0,050 0,003 0,062
Chrysen 0,032 0,005 0,043 0,005 0,066
Pyren 0,148 0,028 0,225 0,017 0,138
Anthracen 0,012 0,005 0,018 0,005 0,005
Fenanthren 0,093 0,022 0,120 0,009 0,145
Fluoranthen 0,203 0,034 0,318 0,022 0,186

Tézké kovy
Z hlediska tézkych kovl prokazaly laboratorni analyzy podzemnich vod velice mirné
zvySené koncentrace nad kritériem A u arsenu v sondé S9-9 a ve stejné sond€ rovnéz u médi.

> YPAU v podzemni vodé jsou dle MP MZP definovany jako suma nasledujicich latek: benzo/a/pyren,
benzo/ghi/perylen,i Indeno(1,2,3-cd)pyren, benzo/k/fluoranthen, benzo/a/anthracen, chrysen, pyren, fenanthren
a fluoranthen.
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Obsahy tézkych kovil se v ostatnich vzorcich pohybuji pod detekénim limitem laboratorni
metody, ¢emuZz odpovida rovnéz ptirozené pozadi na lokalité.

Chlorované uhlovodiky (CIU)

Mirn¢ zvySené obsahy CIU byly zaznamendny u tetrachlorethenu téméf ve vSech vzorcich
podzemnich vod. Jedna se ale pouze o nevyznamné zvySené koncentrace od 0,6 do 0,8 ng/l.
U tohoto parametru bylo provedeno statistické zhodnoceni.

Tabulka ¢. 17: Statisticke ukazatele 1,1,2,2-tetrachlorethenu (PCE( v podzemnich vodach

aritmeticky smérodatnd
primar (ug/l) median (pg/l) odchylka 1.kvartil (ug/l) | 3.kvartil (ng/1)
(ng/l)
1,1,2,2-tetrachlorethen (PCE) 0,45 0,60 0,34 0,15 0,80

Kyanidy (CN")

Na lokalité¢ nebylo v zadném ze sledovanych objektti prokdzano znecisténi podzemnich
vod kyanidy. Koncentrace kyanidli se ve vétSiné vzorkii podzemnich vod pohybovala pod
mezi detekce laboratorni metody, kromé vzorku z HG9-1 0,138 mg/l a vrtu HG9-4, kde byla
nameétena vysokd hodnota dosahujici 1,5 mg/I.

Porovnani vysledku s limitnimi hodnotami pro pitnou vodu dle vyhl. ¢. 252/2004 Sb.

S limitnimi hodnotami pro pitnou vodu dle vyhl. €. 252/2004 Sb. byly porovnavany
vysledky vSech laboratornich analyz provedenych v ramci odbéri vzorkli podzemnich vod.
Dle vySe uvedené vyhlaSsky nevyhovuji limitni hodnoté¢ manganu (0,05 mg/l) koncentrace
2,7 mg/l ve vrtu HG9-1, 9,8 mg/l ve vrtu HG9-3 a 0,45 mg/l v sondé¢ S9-9. Doporucena
hodnota vapniku je 40—80 mg/l, pfi¢emz ta je prekrocena ve vrtu HG9-3, kde byla namétfena
koncentrace 116 mg/l. Limitni hodnota pro celkové Zelezo (0,2 mg/l) je ptekroCena ve vsech
sledovanych objektech (HG9-1, HG9-3a S9-9) kde byly identifikovany koncentrace 12 mg/l,
16,7 mg/l a 5,3 mg/l.

Dané vyhlasce rovnéz nevyhovuje koncentrace benzo/a/pyrenu, jejiz limitni hodnota je
0,01 pg/l, ve vrtu HG9-3 s obsahem 0,068 pg/l a v sondé¢ S9-9 s koncentraci 0,098 pg/l. Dale
byla piekrotena limitni hodnota 0,1 pg/l pro pitnou vodu v ukazateli YPAU*
ve stejnych objektech, kde doslo k piekroceni benzo/a/pyrenu. Presahujici hodnoty )’ PAU se
zde pohybovaly od 0,215 pg/l do 0,190 pg/l.

Ve vsech sledovanych objektech rovnéz nevyhovuji koncentrace CHSK-Mn (limitni
hodnota je 3 mg/l) v rozmezi koncentraci od 6 do 8 mg/l, dale nevyhovuje barva vody (limit
je 20 mg/l Pt), ktera je vyssi nez 70 mg/l Pt a vzorky rovnéz nevyhovuji parametru zakalu
vody (limit je 5 zT (t)) v hodnotach 205, 141 a 182 zT (t). Dle vyhl. ¢. 252/2004 Sb. je limit
pro obsah TOC 5 mg/l. Tomuto limitu nevyhovuje hodnota 6,69 mg/l a 9 mg/l v objektech
HG9-3 a S9-9.

4 > PAU jsou u podzemni vody definovany dle vyhlasky ¢. 252/2004 Sb. jako suma nasledujicich latek:
benzo/b/fluoranthen, benzo/ghi/perylen, benzo/k/fluoranthen, a indeno(1,2,3-cd)pyren
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Limitni hodnoty pro pitnou vodu jsou dale vyrazné piekroceny v ukazateli celkové kyanidy
(NMH 0,05 mg/1) ve vzorku z objektu HG9-1 (0,138 mg/1) a vrtu HG9-4, kde byla namétena
vysoké hodnota dosahujici 1,5 mg/l.

Je tieba zduraznit, zZe voda z vySe uvedenych objekti neni pouzivana k pitnym tceltiim.

Pesticidy

V ramci laboratornich analyz bylo 2. 12. 2010 provedeno stanoveni obsahu pesticid
v podzemni vodé z vystrojeného vrtu HG9-1 a z doCasné vystrojené sondy S9-9. Z vysledka
vyplynulo, ze koncentrace vSech parametri se pohybuji pod mezi detekce laboratorni metody
a u zadného z nich tedy nedochézi k prekro¢eni orientaéniho kritéria A MP MZP. Z téchto
vysledkl vyplyva, ze vyznamnéjsi mnozstvi pesticidii nebylo ve skladce ukladano.

Vysledky laboratorniho stanoveni obsahu pesticida jsou uvedeny v priloze €. 9.5.

2.2.2.3.3. Vysledky laboratornich analyz vzorki povrchové vody

Vysledky laboratornich analyz vzorkG povrchové vody byly porovnany s limitnimi
hodnotami norem environmentalni kvality (primérnymi hodnotami, NEK-RP) dle Natizeni
vlady 23/2011 Sb, kterym se méni Nafizeni vlady 61/2003 Sb. ve znéni Nafizeni vlady ¢.
229/2007 Sb.

V ramci laboratornich analyz byly stanoveny obsahy uhlovodikli C;p—Cy a tézkych kovl
v povrchové vodé s oznacenim PV9-1 a PV9-2. Obsahy jak uhlovodikt, tak tézkych kovi
byly ve vSech vzorcich pod mezi detekce laboratorni metody.

Vysledky laboratornich analyz kvality povrchovych vod jsou uvedeny v priloze €. 9.4.

2.2.2.4 Vysledky hydrodynamickych zkouSek (Cerpaci a stoupaci zkousky)

Hydrodynamické zkousky na vrtech HG9-3 a HG9-5 byly vyhodnoceny Jacobovou
semilogaritmickou metodou pfimky. Tabeldrni a grafické vyhodnoceni hydrodynamickych
zkousek je soucasti prilohy €. 18.

Tabulka ¢. 18: Vysledné hodnoty filtracnich parametri saturované zony v okoli vrtu HG9-3
HDZ: HGY9-3 Ovlivnéni okolnich
CzZ SZ prumeér vrti p¥i CZ
k (m/s) prim 9,7.10° 1,0.107 1,0.10°
T (m%/s) prim 3.4.10° 3,6.107° 3,5.107° .
Vi (M7/s) prim 3,9.10 7 4,0.10°° 3,9.107° Bez ovlivnéni
R (m) 4.5 4.4 4,5

Vysledné vypoctené filtracni parametry saturované zoény horninového prostfedi pro vrt
HG9-3 jsou uvedeny v tabulce ¢ 18. Podle vysledného koeficientu filtrace 1,0.10~ m/s jsou
podle Jetela (1980) okolni horniny mirn€ propustné. Hladiny podzemni vody ve sledovanych
vrtech nebyly pii Cerpaci zkousSce ovlivnény. Depresni kuzel (potencialni ovlivnéni vysky
hladiny) dosahuje maximalné do vzdalenosti 4,5 m.
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Tabulka ¢. 19: Vysledné hodnoty filtracnich parametri saturované zony v okoli vrtu HG9-5
HDZ: HGY9-5 Ovlivnéni okolnich
CzZ SZ prumeér vrti pri CZ
k (m/s) prim 8,7.10° 1,4.10"° 9,9.107°
T (m?/s) prim 29.10°" 3,7.10° 33.10°" Bez ovlivneni
Vigie. (M*/s) priim 7,6.10* 73.10* 12.10°
R (m) 16,0 14,2 15,1

Vysledné vypoctené filtraéni parametry saturované zony horninového prostiedi pro vrt
HG9-5 jsou uvedeny v nasledujici tabulce ¢. 19. Podle vysledného koeficientu filtrace
9,9.10° m/s jsou podle Jetela (1980) okolni horniny mirné propustné. Hladiny podzemni
vody ve sledovanych vrtech nebyly pii Cerpaci zkouSce ovlivnény. Depresni kuzel
(potencidlni ovlivnéni vysky hladiny) dosahuje maximalné do vzdalenosti 15,1 m.

2.2.2.5. Geodetické zaméreni

Dne 10.1.2011 bylo provedeno geodetick¢ zaméteni vystrojenych hydrogeologickych
vrtd a nevystrojenych sond na lokalité¢ ¢. 9 —Nohlice v soufadnicovém systému S-JTSK a
vysSkovém systému Bpv. Zaméfeni bylo provedeno pirevdzné metodou GNSS meéfenim
vredlném case (RTK) aparaturou GPS Leica RX 900 CSC s vyuzitim sluzby RTK
permanentni stanice Frydek-Mistek sit¢ CZEPOS. V mistech, kde nemohly byt objekty
zaméteny piimo metodou GNSS, byla uvedenou metodou nejprve vytvorena sit’ bodi PPBP,
ze které¢ byly objekty nésledné zaméieny trigonometricky, a to totalni stanici Leica TCR
1101. Podrobné body byly vypocteny davkoveé v programu GEUS 14.0.22.

Zprava o geodetickém zaméieni je uvedena v priloze €. 18.

2.2.3. Shrnuti ploSného a prostorového rozsahu a miry zneciSténi

Plosny a prostorovy rozsah zneciSténi

Na zéklad¢ vysledka prizkumnych praci realizovanych v ramci predkladané analyzy rizik
byl vytvofen model mocnosti skladky. Jeho tvorba byla realizovana interpolaci (metoda
simple kriging) mocnosti skladkového materialu z jednotlivych objekth prizkumu v roce
2010. Vramci prizkumnych praci byly realizovany nevystrojené sondy S9-1 az S9-18
a hydrogeologické vrty HG9-1 az HG9-5. Model mocnosti skladky je zndzornén v priloze
¢. 12 a geologickd dokumentace z prizkumu véetné geologického fezu lokalitou je soucasti
prilohy ¢. 8.

Z vysledki modelu navazky vyplyva, Ze ploSny rozsah skladky 9 - Nohlice je
cca 135 800 m?, pri¢emz obvod modelové skladky &ni 1 060 m. Skladka se sestava ze dvou
dileich &asti, oddélenou pozemky Reditelstvi silnic a dalnic (RSD) a na nich vybudovanou
komunikaci, ktera je soucasti obchvatu mésta Pfibor. Na téchto pozemcich probihala v obdobi
20092011 vystavba komunikace a provadéné prizkumné prace respektovaly neprovadéni
vrtnych praci na pozemcich RSD. Vzhledem k celkové nizké mocnosti navazky na lokalité
Nohlice vSak lze predpokladat, ze pfi vystavbé doSlo k odstranéni navazky pro vytvofeni
vrstveného loze komunikace a na irovni komunikace se tedy skladka nevyskytuje.
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Tabulka ¢.20 popisuje distribuci hloubkového dosahu v poméru k plose skladkového
télesa. Z celkového poctu 30 objektli se hodnoty mocnosti navazky pohybovaly v rozmezi
0—4,0 m. Mocnost pfitom byla uvazovana jako vertikalni vzdéalenost od terénu k bazi
skladkového materialu. Aritmeticky primér tohoto souboru ¢ini 1,6 m, pficemz smérodatna
odchylka dosahuje hodnoty 1,1 m. Median pro datovy celek je 1,4 m a hodnota 3. kvartilu je
1,0 m.

Oblast se nachazi v nadmotskych vyskach 311-320 m n. m., pfi¢emz terén se svazuje
k SV.

Objem skladkového télesa na zakladé modelového feSeni dosahuje kubatury 175 900 m”.
Hladina podzemni vody se v 6 hydrogeologickych objektech vyskytovala v prosinci 2010
na urovnich 0,7-4,7 m pod urovni terénu. Saturovana a nesaturovand zona na plose navazky
je tvofena prevdzné stavebnim odpadem ve formé jilovité zeminy s riznym stupném
plasticity, misty stavebni suti, panely, Skvarou, ojedinéle pak slévarenskymi pisky
a komunalnim odpadem. Kubatura nesaturované zoény je aproximovéana na 174 800 .
Saturovana zona byla plosné urcena jako 4 m mocna (tato uroven byla stanovena uméle),
pi dané plose skladky tedy uvazujeme kubaturu zvodn&lé zony na trovni 543 200 m’. Pfitom
kubatura samotné navazky v saturované zong& &ini 1 060 m’.

Tabulka ¢. 20: Hloubkovy dosah navazky v poméru k plosnému rozsahu

Hloubkovy Plocha Plocha
dosah navazky | absolutni | relativni

m m’ %

0-1 53970 39.7

1-2 54 560 40.2

2-3 21 080 15.5

34 5170 3.8

4-5 1020 0.8
Suma 135 800 100

Mira a rozmisténi znecisténi
Tato kapitola shrnuje majoritni kontaminanty na lokalit¢ ¢. 9 — Nohlice, a to z hlediska
jejich prostorového rozsahu a koncentrace. Vysledky z priizkumu jsou uvedeny v priloze €. 9.

Obecné je uroven kontaminace na lokalité nizkd. Znecisténi v zeminé bylo prizkumnymi
pracemi v roce 2010 ovéfeno v ukazatelich ropnych uhlovodiki skupiny C;o—Cao, téZkych
kovii — arsenu, kadmia, niklu a olova, PAU a BTEX, v podzemni vod¢ byly detekovany
zvysené hodnoty pro PAU a kyanidy.

Ropné uhlovodiky C;—Cyo

Kontaminace ropnymi uhlovodiky na lokalit¢ 9 byla ovéfena pouze u 2 nevystrojenych
sond, tj. sondy S9-15 a S9-9 shodnotami 3 992 mg/kg a 326 mg/kg ve stejném poradi.
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Vyhlaska ¢.294/2005 Sb. pritom stanovuje maximalni limit pro koncentraci ropnych
uhlovodikii skupiny C;p—Cso v susin¢ odpadt na trovni 300 mg/kg. Sonda S9-15 se nachazi
na vychodni hranici skladky Nohlice, v bezprostiedni blizkosti skladky Tatry u feky Lubiny,
kterd se rozkladd na SV-V od tohoto objektu. Sonda S9-9 se nachédzi v zdpadni ¢asti vétsi
dil¢i casti lokality €. 9, cca 380 m od sondy S9-15. Ostatni vzorky, které byly soucasti
prizkumu v roce 2010, neukazuji na kontaminaci ropnymi uhlovodiky. Tomu odpovida i
statistické zhodnoceni - aritmeticky pramér datového celku ¢ini 125 mg/kg, smérodatna
odchylka 557 mg/kg, ptitom 75 % vsech vzorkl spada pod hodnotu meze detekce laboratorni
metody (<25 mg/kg). V podzemni vod¢ byla stanovena koncentrace ropnych uhlovodika
nad mezi detekce (0,05 mg/l) pouze v ptipad€ vzorku z hydrogeologického vrtu HG9-4 ze dne
2.12.2010, kde byla stanovena hodnota 0,08 mg/l. Tento objekt se nachdzi na zapadé
zajmov¢ lokality, v mensi dil¢i ¢asti skladky Nohlice.

Polycyklické aromatické uhlovodiky

Znecisténi polycyklickymi aromatickymi uhlovodiky (PAU) je soustfedéno do stfedni az
jihovychodni ¢ésti zdjmové oblasti. V zeminach je kontaminace zfejma z analyz zeminy
z nevystrojenych sond S9-8, S9-15 a S9-16, kde byla v horizontech 3,0 m, 1-1,5m a 0,7 m
stanovena koncentrace 103,8 mg/kg, 93,5 mg/kg a 29,9 mg/kg YPAU’ ve stejném poradi.
Dale byla prokazana mirn¢ zvySena koncentrace v sondé S9-9 (6,0 mg/kg v Grovni 4 m p.u.t.).
Limit pro > PAU pro susSinu odpadu podle vyhlasky ¢. 294/2005 Sb. ¢ini 6 mg/kg. Lze
ocekavat vyssi hodnota pro PAU v oblasti na vychod od sondy S9-8. Ve vzorku z objektu
S9-14 nebyly PAU stanovovany, podobné vSak i u objektd S9-1 a S9-2, které se nachézeji
cca 80 m jihozapadné, resp. zapadné od sondy S9-8. Vzorek zeminy z hydrogeologického
vrtu HG9-2 ukazuje na zvySené koncentrace ) PAU s hodnotou 5,3 mg/kg — tato hodnota je
na urovni 3. kvartilu datového celku pro Y PAU dle definice vyhlasky ¢. 294/2005 Sb.
V objektu S9-13 nebyly PAU stanoveny, nicméné objekty S9-12 a S9-7 na kontaminaci
neukazuji.

V podzemni vod¢ byly hodnoty PAU mirn¢ zvySené u dvou sledovanych objekti — HG9-3
a $9-9, pritom koncentrace YPAU® dosahly v priizkumu v obdobi 2010-2011 hodnot
0,19 pg/l a 0,22 pg/l ve stejném potadi, limit dany vyhlaskou je stanoven na uroven 0,1 pg/l.

Tézké kovy

Kontaminovana zemina arsenem se vyskytuje na SV oblasti na linii objekta S9-13, S9-12,
HG9-2 a S9-10, kde byly ve vzorcich zeminy detekovany hodnoty 21,3 mg/kg, 18,1 mg/kg,
16,4 mg/kg a 15 mg/kg ve stejném poradi. Limitni hodnota vyhlasky ¢. 294/2005 SB. piitom
¢ini 10 mg/kg. Celkem 22 objekti z celkovych 38 tuto hodnotu piekracuji.

Limit vyhlasky 294/2005 sb. pro kadmium (1 mg/kg) ptekrocily 2 vzorky zeminy — S9-15
a S9-1 s hodnotami 9,7 mg/kg a 3,0 mg/kg ve stejném potadi. Objekt S9-15, nachéazejici se

° YPAU jsou u zemin definovany dle vyhlagky ¢. 294/2005 Sb. jako suma nasledujicich latek: anthracen,
benzo/a/anthracen, benzo/a/pyren, benzo/b/fluoranthen, benzo/ghi/perylen, benzo/k/fluoranthen, fluoranthen,
fenanthren, chrysen, indeno(1,2,3-cd)pyren, naftalen, pyren

6 > PAU jsou u podzemni vody definovany dle vyhlasky ¢. 252/2004 Sb. jako suma nasledujicich latek:
benzo/b/fluoranthen, benzo/ghi/perylen, benzo/k/fluoranthen, a indeno(1,2,3-cd)pyren
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na vychodé lokality v blizkosti monitorovaciho vrtu HG9-2, zaroven ukazuje na kontaminaci
zeminy olovem, niklem, mé&di a rtuti s koncentracemi zhorizontu 1-1,5m na urovni
543 mg/kg, 194 mg/kg, 830 mg/kg a 0,98 mg/kg ve stejném potadi.

BTEX

Kontaminace latkami BTEX neni prostorové urcitda — kontaminovana mista reprezentuji
objekty HG9-2, S9-9 a HGY-3, kde byla prizkumnymi pracemi vroce 2010 ovéfena
kontaminace ) BTEX na trovni 65,1 mg/kg, 3,7 mg/kg a 2,5 mg/kg ve stejném potadi. Dalsi
4 vzorky piesahuji limit vyhlasky ¢. 294/2005 Sb., ktera stanovi limit pro ) BTEX v susSiné
odpadi na trovni 0,4 mg/kg.

Kyanidy

Ve dvou objektech byla detekovana zvySend troven koncentrace kyanidi v podzemni
vod¢. Jedna se o hydrogeologicky vrt HG9-4, kde byla dne 2.12. 2010 potvrzena
kontaminace podzemni vody na urovni 1,46 mg/l. Nad limit vyhlasky ¢. 252/2004 Sb. byl
také vzorek podzemni vody z objektu HG9-1, kde byla stanovena koncentrace 0,14 mg/l.
Limit vyhlasky je pfitom stanoven na urovni 0,05 mg/I.

2.2.4. Posouzeni SiFeni zneciSténi

2.2.4.1. Sireni znediSténi v nesaturované zoné

Migrace kontaminantll v nesaturované zoné probihd predevSim gravitacné - vertikdlnim
smerem, vlivem infiltrace srazkovych vod a samotnou gravitaci. Rychlost migrace znecisténi
v nesaturované zon¢€ zavisi zejména na téchto ukazatelich:

e typ kontaminantu
e mira zpevnéni povrchu (asfalt, beton, zastavba, zatravnéni, atd.)
e homogenita zeminy (propustnost)

e sorpCni vlastnosti zeminy

Pohyb kontaminantii je zpomalovan zejména polohami jilovitych sedimenti, které funguji
jako hydraulickd bariéra. Pii prichodu kontaminantii horninovych prostfedim dochdzi k jejich
rozptyleni a ¢astecné sorpci na pevnou matrici horninového prostfedi. Mnozstvi sorbované¢ho
kontaminantu zavisi na povaze latky a obsahu organického uhliku v pevné fazi horninového
prostfedi, ktery je schopny kontaminant vazat. T€kavé slozky ropnych uhlovodikl se Sifi
vytékanim do ptidniho vzduchu a déle do atmosféry. U tézkych kovi, kde prevladaji vysoké
sorpcni sily na zeminu, je migrace kontaminace zna¢né¢ omezena, zejména v jilovitych
polohéch. Nicméné v ptipadé, Ze zemina jiz kontaminujici kovy zadrzuje a kontaminace
nadale pfetrvava, dojde v ur€itém okamziku k tomu, Ze se sorp¢ni kapacita zeminy témito
kontaminujicimi kovy nasyti a jejich dalsi Sifeni (napiiklad do podzemni vody) neni jiz
na daném misté¢ zeminou omezovano. Takto koncentrované kontaminujici kovy potom navic
predstavuji velké nebezpeci, nebot zménou okolnich podminek (naptiklad snizenim pH
pti kyselém desti) miize dochazet k jejich ndrazovému vyplachovani.
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Veskera plocha zdjmového tizemi je nezpevnéna, zatravnénd. Pozemky jsou v soucasné
dobé¢ vedené jako pozemky zemédelske.

Pro migraci kontaminantii je prostfedi jemnozrnnych jili prostiedim relativné Spatné
propustnym.

Objem nesaturované zony tvoii 174 800 m’.

Pii adsorpci dochézi k zachyceni kontaminantu na povrchu organické hmoty v pevné fazi
kolektoru, jehoz mnozstvi je vyjadifovano jako vahova frakce organického uhliku f,.. Ta byla

stanovena na zdkladé laboratornich rozbori vzork zemin ve formé¢ TOC (Total Organic
Carbon).

Pro vypocet sorp¢nich charakteristik zemin bylo nutné vypocitat linedrni adsorpni
izotermu K, [1/g] dle vztahu

_ E
Kd _Koc oc

kde K, je distribu¢ni koeficient organicky uhlik-voda. Zadané hodnoty K ., f.. a vypocitané

K, jsou uvedeny v nasledujici tabulce ¢. 21. Pro tézké kovy je hodnota K4 dana. Jako
zastupce spektra latek ropného pivodu byl pouzit methylcyklohexan, ktery ptedstavuje
béznou komponentu smési ropnych latek.

Hodnota ukazatele TOC je pfevzata z analyz vzorkii zemin z nevystrojenych sond S9-6
z hloubek 1,5 a 2,5 m, S9-9 z hloubek 1,9 a 4 m a S9-15 z hloubek 1-1,7 a 8,2 metrd a jeho
prumérna hodnota je 16 g/kg.

Pro vypocty Sifeni byly pouzity 3. kvartily koncentraci vybranych polutantt.
Tabulka ¢. 21: Hodnoty K., foc.a Ky

Kontaminant K, [Vkg] Joc K, [Vkg]
methylcyklohexan 234 0,016 3,7
kadmium - 0,016 30
olovo - 0,016 1.10°
med’ - 0,016 98
benzo/a/pyren 5,87.10° 0,016 9.4.10°
benzo/b/fluoranthen 5,99.10° 0,016 9,6.10°
benzo/ghi/perylen 1,95.10° 0,016 3,1.10°
indeno(1,2,3-cd)pyren 1,95.10° 0,016 3,1.10°
benzo/k/fluoranthen 5,87.10° 0,016 9,4.10°
chrysen 1,81.10° 0,016 2,9.10°
pyren 5,43.10° 0,016 8,7.10°
anthracen 1,64.10° 0,016 2,6.10°
fenanthren 1,67.10° 0,016 2,8.10°
naftalen 1,54.10° 0,016 25
fluoranthen 5,55.10° 0,016 8,9.10°
benzen 1,46.10* 0,016 2.3
toluen 2,34.10 0,016 3,7
ethylbenzen 4.46. 10° 0,016 7,1
xylen 3,38.10° 0,016 6,1

Zdroj: THE RISK ASSESSMENT INFORMATION SYSTEM; * SCHINDLER (1987)[18]
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Obecné plati, ¢im je Ky vysSi, tim je kontaminant méné mobilni a vice se sorbuje
na horninové prostredi.

Hlavnim transportnim mechanismem je v kvartérnich sedimentech uvazovan vyluh
srazkovou vodou. Tok kontaminantu mizeme vyjadfit vztahem

J=0.C
kde: J je tok kontaminantu v mg/s

0 je prutok infiltratu srazkové vody (I/s)
C je koncentrace kontaminantu ve vodé (mg/1)

Vypocet prutoku srazkové vody Q vychazi z primérného ro¢niho tthrnu srazek v oblasti,
ktery ¢ini 700 mm, mnozstvi infiltrace (cca 12 %) a plochy s vyskytem znecisténi
nesaturované zony.

Tabulka ¢é. 22.1 : Bilance v nesaturované zoné horninového prostiedi — C1g—Cyy, tézké kovy

Ci10—C4 | kadmium | méd olovo
Organicky uhlik (%) 0,016 0,016 0,016 | 0,016
Koc (dm’/kg) 234 - - -
Kd (dm’/kg) 3,7 30 98 1.10°
Cyys (mg/kg) 12,5 0,44 20,7 9
C,q (mg/dm”) 3.3 0,01 0,2 9.10°
Objem kontaminované horniny (m°) 174 800 | 174 800 174 800 | 174 800
Hmotnost kontaminantu 4,610° | 1,610 | 7,6.10° | 3,3.10°
v nesaturované zoné (kg)

Tabulka ¢ .22.2.: Bilance v nesaturované zoné horninového prostredi — PAU

b/a/p b/b/f b/ghi/p | i(1,2,3-cd)p b/k/f chrysen
Organicky uhlik 0,016 0,016 0,016 0,016 0,016 0,016
Koc (dm’/kg) 5,87.10° | 5,99.10° 1,95.10° 1,95.10° 5,87.10° 1,81.10°
Kd (dm’/kg) 9,4.10° 9,6.10° 3,1.10" 3,1.10° 9,4.10° 2,9.10°
Cqs (mg/kg) 0,53 0,6 0,2 0,3 0,3 0,5
C,q (mg/dm’) 5,6.10° 6,3.10° 6,4.10 ° 9,6.10 ° 3,2.107° 1,7.10°*
Objem
kontaminované 174 800 174 800 174 800 174 800 174 800 174 800
horniny (m?)
Hmotnost
LUELEN 19.10° | 2.2.10° 734 1,1.10° 1,1.10° 1,8.10°
nesaturované zoné
| (kg)

* b/a/p-benzo/a/pyren; b/b/f-benzo/b/fluoranthen; i(1,2,3-cd)p-indeno(1,2,3-cd)pyren; b/k/f-benzo/k/fluoranthen;
ch-chrysen; f-fenanthren;

Dalsi vypocet je zalozen na uvaze, zZe infiltrujici voda ziskava koncentraci kontaminantu
odpovidajici rovnovazné koncentraci podle vztahu

— Cmi
agq
Kd
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kde: C.  Je koncentrace kontaminantu ve vyluhu (mg/l)
Csis  je 3. kvartil koncentrace kontaminantu v zemin€ (mg/kg)

Tabulka ¢ .22.2.: Bilance v nesaturované zoné horninového prostiedi — PAU

pyren anthracen | fenanthren naftalen | fluoranthen
Organicky uhlik 0,016 0,016 0,016 0,016 0,016
Koc (dm’/kg) 543.10° | 1,64.10° 1,67.10 1,54.10° 5,55.10"
Kd (dm’/kg) 8,7.10° 2,6.10 2,7.10 25 8,9.10°
Cyus (mg/kg) 0,5 0,14 0,5 0,11 0,8
C,q (mg/dm’) 58.10° | 54.10° 1,9.10° 45.10° 9.10*
Objem kontaminované horniny (m’) 174 800 174 800 174 800 174 800 174 800
Hmotnost kontaminantu 1,8.10% 51,4 1,8.10° 40 2,9.10°
v nesaturované zoné (kg)

Tabulka ¢ .22.3.: Bilance v nesaturované zoné horninového prostiredi — BTEX

benzen toluen | ethylbenzen xylen
Organicky uhlik 0,016 0,016 0,016 0,016
Koc (dm’/kg) 1,5.10° 2,3.10° 4,5.10° 3,8.10°
Kd (dm’/kg) 2.3 3,7 7,1 6,1
Cyys (mg/kg) 0,01 0,1 0,01 0,07
C,q (mg/dm’) 43.10° | 2,7.10° 1,4.107° 1,1.107~
Objem kontaminované horniny (m’) 174 800 174 800 174 800 174 800
Hmotnost kontan’nriantu 3,7 37 3,7 2,6
v nesaturované zoné (kg)

V nesaturované zoné horninového prostfedi na lokalité 9 — Nohlice se v objemu zeminy
174 800 m> nachazi 4,6 tun uhlovodika C;i—C49, kadmia je 160 kg, médi 7,6 t a olova 3,3 t.
Celkova hmotnost vybranych PAU je 1,6 t a celkova hmotnost BTEX je 47 kg.

2.2.4.2. SiFeni zneciSténi v saturované zoné

Proudéni podzemni vodou je nejvyznamngj$Sim transportnim mechanismem Sifeni
kontaminantu smérem od zdroje zneciSténi. Vzhledem k tomu, ze vSechny pory horniny jsou
v saturované zon¢ zaplnény, kontaminant muze existovat bud’ ve formé¢ faze, volné se
pohybujici, rozpustény ve vod€ nebo sorbovany na povrchu pevné faze kolektoru.

Mocnost zvodné saturované zoény je pro ucely vypoct uvaZzovdna na urovni 4 m.
Koeficient filtrace na lokalit¢ na zdkladé vyhodnoceni hydrodynamickych zkousek
v objektech HG9-3 a HG9-5 vychazi 5,5.107 mys.

Pfi plose skladky 135800 m? a mocnosti zvodnd 4m, je objem saturované zony
543 200 m>. Pro vypocty bilanci v pevné matrici situované v saturované zong byla uvazovana
kubatura pouze skladkového materialu na Grovni 1 060 m”.

Na lokalité¢ se vyskytuji kontaminanty s riznou mirou rozpustnosti ve vod¢. Transport
téchto latek je v souladu s mirou rozpustnosti odlisny. Jako nejvyznamnéjsi kontaminanty
byly urceny uhlovodiky C;o—Cs a polycyklické aromatické uhlovodiky. Celkova porovitost
u jilovitych piskil je uvazovana na urovni 40 %, efektivni pdrovitost ¢ini 10 %.

9]
\9]
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Hlavni migra¢ni parametr v saturované zon¢ horninového prostiedi piedstavuje advekce.
Advekci lze charakterizovat jako transport ¢astic zplsobenou proudénim podzemni vody
na zakladé nenulového hydraulického gradientu. Rychlost proudéni podzemni vody v (m/s)
vypocteme dle Darcyho zakona jako

v=kl
kde: k je koeficient filtrace (m/s)
1 je hydraulicky gradient.

Hydraulicky gradient ziskame dle vztahu

=
dl
kde: dh ptedstavuje rozdil hydraulickych vysek mezi dvéma body

dl je jejich vzdalenost.
Stfedni linedrni (skute¢na) rychlost proudéni v, (m/s) se vypocte dle rovnice

_kI
n

e

1%

N

kde: e je efektivni poérovitost.

Pii proudéni kontaminantu v podzemni vod¢ dochéazi k adsorpci, tedy =zachyceni
kontaminantu na povrchu pevné faze kolektoru. Adsorbovany kontaminant je zpomalen
v porovnani s rychlosti advekce. Toto zpomaleni je vyjadieno koeficientem retardace R,
vypocteného dle vztahu

R=1+ (&j K,
n
kde: Db je m&rna hmotnost pevné faze (kg/dm?)
K;  jedistribucni koeficient
n je celkova pérovitost.

Rychlost §ifeni kontaminantti se dale vypocte dle rovnice

vS
V==
R
Advekéni tok kontaminantu je pak
J =vnC
kde: C predstavuje koncentraci kontaminantu v podzemni vodg¢.

Koeficient filtrace, zjistény na zékladé hydrodynamickych zkousek (viz kapitola 2.2.2.4.),
v priméru dosahuje hodnoty 5,5.107 m/s.
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Rychlost proudéni podzemni vody v, pii primérném hydraulickém gradientu 0,027 vychazi
rychlost proudéni podzemni vody na 1,1.10°° my/s.

Stfedni linearni (skute€na) rychlost proudéni v, pfi efektivni porovitosti n, 10 % vychazi
na 1,1.107 m/s.

Zpomaleni proudéni kontaminantu v podzemni vodé v dasledku adsorpce na povrchu
pevné faze kolektoru, je vyjadiené koeficientem retardace R, jehoz vypoctené hodnoty jsou
v tabulce €. 24.

V tabulce €. 23 je vypoctena rychlost Sifeni a advekéni tok kontaminantu.

Tabulka ¢:23.1.. Rychlost Sireni a advekcéni tok kontaminantu
C10—Cao b/alp* b/b/f b/ghi/p i(1,2,3-cd)p b/k/f
v (m/s) 5,3.10" 2,2.107" 2,2.107"° 6,7.10" 6,7.10" 2,2.107"°
J (mg/m’/rok) 5,6.107" 1,4.107 1,6.107 2,5.107° 2,5.107 8,4.10°

* b/a/p-benzo/a/pyren; b/b/f-benzo/b/fluoranthen; i(1,2,3-cd)p-indeno(1,2,3-cd)pyren; b/k/f-benzo/k/fluoranthen

Tabulka ¢.23.2.: Rychlost sifeni a advekcni tok kontaminantu
chrysen pyren anthracen fen** fluor
v (m/s) 7,2.10"° 2,4.107 8.10° 7,8.107° 2,4.107
J (mg/m?/rok) 6,4.10" 43.10° 510" 1,5.107 56.10°

** fen-fenanthren; fluor-fluoranthen

Z vybranych kontaminantid se na lokalit¢ nejrychleji $ifi uhlovodiky C;o—Cso rychlosti
53.10 'm/s a jejich advekéni tok je 5,6.10”" mg/m*/rok. Z polycyklickych aromatickych
uhlovodikéi se nejrychleji §ifi anthracen, rychlosti 8.10° m/s a sadvekénim tokem
5.10"" mg/m*/rok. Nejpomaleji naopak benzo/ghi/perylen a indeno(1,2,3-cd)pyren, rychlosti
6,7. 107" m/s a s advekénim tokem 2.8. 1078 mg/mz/rok.

Bilance znec¢iSténi v saturované zoné horninového prostredi

Pro ucely kvantifikace bilance zneciSténi v saturované zoné vychazime z koncepce linearni
sorpcni rovnovahy mezi kontaminovanou podzemni vodou a pevnou matrici. MnoZstvi
kontaminantu rozpusténé¢ho v podzemni vod¢ je imérné mnozstvi kontaminantu sorbované¢ho
horninou. Vzijemny pomér je vyjadien linedrnim distribuénim koeficientem putdniho
rozdéleni Ky, ktery je podilem koncentrace kontaminantu v horniné c, a koncentrace
kontaminantu ve vodé¢ c;.

Kd:Ca/Ci

Vzhledem k tomu, Ze vlastni méfeni koeficientu Ky je pro tékavé latky problematické,
vypocitava se z koeficientu sorpce na organicky uhlik a fo..

I<d :Koc-foc

7 gradient proudéni podzemni vody byl uréen z proudového pole — viz piiloha &. 11
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Vypocet 1ze rozdélit do 3 ¢asti:

hmotnost volné faze (neni bilancovana)

hmotnost kontaminantu rozpusténého v podzemni vodé M;,
hmotnost kontaminantu sorbovaného horninou M,.

Hmotnost kontaminantu rozpusténého v podzemni vodé M;:

Mi = Ci . Va . P,
kde: C; koncentrace kontaminantu v podzemni vodé
V, objem saturované zony zasazené kontaminaci
P porosita

Hmotnost kontaminantu sorbovaného horninou M,:

Ma :Ca.Va.pa,
Ca = Kd . Ci,
kde C, koncentrace kontaminantu v horniné
G koncentrace kontaminantu v podzemni vodé
V. objem saturované zony zasazené kontaminaci

Pa mérna hmotnost zeminy

V nasledujici tabulce jsou vypoctené bilance vybranych kontaminanti.

Tabulka ¢.24.1:

Bilance v saturované zoné horninového prostiedi

C10—Cao b/alp b/b/f b/ghilp | i(1,2,3-cd)p b/k/f
Organicky uhlik 0,016 0,016 0,016 0,016 0,016 0,016
Koc (dm’/kg) 234 5,87.10° 5,99.10° 1,95.10° 1,95.10° 5,.87.10°
Kd (dm’/kg) 3,7 9.4.10° 9,6.10° 3,1.10° 3,1.10° 9.4.10°
Koncentrace polutantu 84 0,05 0,06 0,03 0,003 0,03
ve vode (ug/l)
Koncentrace polutantu 0,084 5107 6.10°° 3.10°° 3.10°6 3.10°°
ve vod¢ (mg/dm”)
Ca (mg/kg) 0,31 4,7.107" 5,7.107" 9,410 9,410 2,8.107"
Objem zasazené 543 200 543 200 543 200 543 200 543 200 543 200
saturované zény (m’)
gfé)em zasazenc zeminy 1 060 1 060 1 060 1 060 1 060 1060
Meérna hmotnost zeminy
(ke/dm?) 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1
Celkova porovitost 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0.4
Efektivni porovitost 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Retarda&ni faktor 20,7 49309 50317 163801 163801 49309
Hmotnost kontaminantu ve 18 1,110 1,3.102 6,5.10° 6510 | 65107
vodé (g)
Hmotnost kontaminantu
sorb. horninou (kg) 0,7 ! 1.3 2 0,2 0.6
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C10Cy b/a/p b/b/f b/ghi/p i(1,2,3-cd)p b/k/f
Hmotnost kontaminantu
celkem (kg) 0,7 1 1,3 2 0,2 0,6

* b/a/p-benzo/a/pyren; b/b/f-benzo/b/fluoranthen; i(1,2,3-cd)p-indeno(1,2,3-cd)pyren; b/k/f-benzo/k/fluoranthen

Tabulka ¢. 24.2:

Bilance v saturované zoné horninovéeho prostiedi

chrysen pyren anthracen fenanthren fluor*
Organicky uhlik 0,016 0,016 0,016 0,016 0,016
Koc (dm’/kg) 1,81.10° 5,43.10" 1,64.10" 1,67.10° 5,55.10°
Kd (dm’/kg) 2,9.10° 8,7.10° 2,6.10° 2,7.10 25
Koncentrace polutantu ve vodé 0.07 0.14 0.005 0.15 0.19
(ug/)
Koncentrace polutantu ve vode | ;s 1,4.10° 5.10° 1,5.10° 1,9.10°*
(mg/dm”)
Ca (mg/kg) 2.107" 1,2.10°" 1,3.107° 4.10° 1,7.10""
Objem zasazené saturované 543 200 543 200 543 200 543 200 543 200
z6ny (m’)
Objem zasazené zeminy (m’) 1 060 1 060 1 060 1 060 1 060
M¢érna hmotnost zeminy
(ke/dm’) 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1
Celkova porovitost 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
Efektivni pérovitost 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Retardacni faktor 15205 4562 1379 1404 4663
Hmotnost kontaminantu ve 1,5.10°2 3,1.10°2 1,110 32.107 4,110
vodé (g)
Hmo'tnost kontaminantu sorb. 0.4 03 28.1 0 0.1 0.4
horninou (g)
Hmotnost kontaminantu 0.4 03 2.8.1 0 0.1 0.4
celkem (kg)

*fluor-fluoranthen

V saturované zon¢ na lokalit€¢ 9 — Nohlice je 0,7 kg uhlovodika C;¢-Cyo. Z polycyklickych
aromatickych uhlovodikil je nejvice zastoupen benzo/ghi/perylen (2 kg), benzo/b/fluoranthen
(1,3 kg) a benzo/a/pyren (1 kg).

2.2.43.  Sifeni zne¢iténi povrchovymi vodami

Na zaklad¢ vysledkt laboratornich analyz vzorkli povrchové vody z Babincova potoka
a laboratornich analyz vzorkli podzemnich vod se Sifeni do povrchové vody neptedpoklada.
V Babincové potoce nebyly v profilu nad ani pod skladkou zaznamenany sledované ukazatele
nad mezi detekce. Piipadné ovlivnéni kvality podzemni vody v fece Lubin¢ nelze vyhodnotit
vzhledem k existenci skladky TATRA a.s proti sméru proudéni povrchového toku.

we r

2.2.4.4. Charakteristika vyvoje znecisténi z

K piirozenému poklesu anorganickych a organickych kontaminanti dochazi v horninovém
prostfedi zejména fedénim mechanismem advekce a disperze, mnoho z kontaminantii ma
navic tendenci sorbovat se na organickou hmotu nebo jiné pevné ¢astice. Tyto procesy vedou

k poklesu koncentraci, nicméné ne k jejich odstranéni z prosttedi. N&které polutanty navic
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za vhodnych podminek velmi ochotné podléhaji vlastni biodegradaci, ¢imz dochazi k jejich
postupnému odstranéni z jednotlivych slozek Zivotniho prostfedi. VSechny ptirozené procesy,
které vedou k poklesu kontaminantu, 1ze shrnout pod pojem atenuace.

Hodnoceni procest pfirozené atenuace bylo vyhotoveno podle Metodického pokynu MZP
pro analyzu rizik kontaminovaného uzemi, dle pfilohy 6 — zékladni pravidla pro hodnoceni
pfirozené atenuace.

Vychozimi podklady pro posouzeni atenuacnich procesii jsou data z prizkumnych praci
predkladané v ramci analyzy rizik. S ohledem na mozné transportni cesty kontaminantl
k potencialnim pfijemctim rizik, jsou atenuacni procesy hodnoceny pro nesaturovanou
1 saturovanou zonu. Na zdklad¢ ovéfené kontaminace na lokalité je atenuace diskutovana
pro uhlovodiky C;o—Cs, vybrané tézké kovy (méd’, olovo, nikl), polycyklické aromatické
uhlovodiky (PAU) a BTEX.

Z vysledkti laboratornich analyz je patrné, Zze na lokalit¢ byla prokidzana bodova
kontaminace tézkymi kovy a slozZkami PAU ve vzorku z hloubky 1-1,5m sondy S9-15
nachazejici se u vychodniho okraje vymezeného prostoru skladky. ZvysSené koncentrace PAU
byly prokazany rovnéz v nedaleké sond¢ S9-16. Vzhledem k tomu, ze posuzovana lokalita
sousedi na vychodnim cipu se sklddkou komunalniho a priimyslového odpadu, je mozné, ze
zvySeni obsahu souvisi pravé s timto prostorem, coz vSak na zaklad€ aktudlné zjisténych dat
nebylo mozno vyhodnotit (na pozemek skladky nebyl majitelem povolen vstup). Znecisténi
slozkami PAU bylo identifikovano rovnéz ve vrtu S9-8, ktery je rovnéz situovany
ve vychodni ¢asti lokality.

Tézké kovy

Ve vzorku zeminy ze sondy S9-15 byla prokdzdna koncentrace 543 mg/kg olova, ktera
timto prekraduje orienta¢ni kritérium C MP MZP, dale 194 mg/kg niklu a 830 mg/kg médi,
jejichz hodnoty piekracuji kritérium B. Vzhledem k neutralnimu pH prostfedi (viz tab. €. 25)
se nepredpokldda jejich uvoliiovani do podzemnich vod, coz potvrzuji jejich nizké
koncentrace v podzemnich vodach. Té&zké kovy tak patrné budou nasorbovany na jilovity
materidl v némz je skladka uloZena.

Polycyklické aromatické uhlovodiky (PAU)

V diskutovaném vrtu S9-15 byla prokazédna kontaminace nékterymi slozkami PAU,
konkrétné¢ benzo/a/pyrenem s koncentraci 7,02 mg/kg (ptekracuje  kritérium C)
a benzo/b/fluoranthenem o obsahu 7,74 mg/kg (ptekracuje kritérium B). V blizkém vrtu S9-
16 je obsah téchto slozek rovnéz nad kritériem B, jedna se o koncentrace 3,04 mg/kg
a 4,1 mg/kg. Vysoké obsahy byly ale prokazany také v zemin€ z 3 m hloubky sondy S9-8,
kde benzo/a/pyren dosahoval 7,98 mg/kg a piekraCoval tak kritérium C a obsah
benzo/b/fluoranthenu byla 8,76 mg/kg (nad kritériem B).

Uhlovodiky Cjo-Cuo

V nejvice znec€iSténé sondé (S9-15) byly namétfeny také max. koncentrace uhlovodikl
Ci0—Cao, (3 492 mg/kg). V podzemnich vodach se zvySené koncentrace neobjevily. Nasycené
n-alkany jsou v ramci pfirozenych atenuacnich procesl nejsnaze a nejrychleji odbouratelné
slouceniny, pti¢emz nejlépe podléhaji degradaci alkany v rozpéti od Cjpdo Co.
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BTEX

Zvysené obsahy BTEX byly identifikovany ve vystrojeném vrtu HG9-2, ktery je rovnéz
situovany ve V ¢asti skladky v tésném sousedstvi skladky komunalniho odpadu. Naméteno
bylo 11,9 mg/kg benzenu (piekroceno kritérium C) a 34,3 mg/kg xylenu (pfekroceno
kritérium B). BTEX jsou diky své relativné vysoké rozpustnosti dobie degradovatelné
slouceniny. Obvykle se na degradaci podili i plisobeni mikroorganismi, které je za ptiznivych
podminek rozkladaji na kone¢né oxidacni produkty, vesmes neSkodné a netoxicke.

Aerobni a anaerobni transformace uhlovodikovych kontaminantu

V procesu pfirozené atenuace uhlovodikovych kontaminanti se uplatiiuji jak procesy
aerobni, tak anaerobni. Principem aerobniho procesu je oxidace kontaminantu kyslikem ptes
alkohol, aldehyd a kyselinu, ktera se nasledn¢ zapojuje do buné¢ného cyklu mikroorganismti.
Anaerobni rozklad je principialné podobny aerobnimu s tim rozdilem, ze jako akceptor
elektronu figuruji latky typu dusi¢nany, Zelezité a manganicité ionty a sirany. Mezi dulezité
geochemické indikatory, které jsou pii posuzovani atenuacnich procestt uhlovodikovych
kontaminanti sledovany, patii hodnoty oxidaéné-redukéniho potencialu (Eh), koncentrace
elektronovych akceptorti, hodnota pH a teplota. Hodnoty geochemickych indikatort
naméienych v podzemni vod¢ jsou vyjadiené v tabulce €. 25.

Eh — oxida¢né-redukéni potencial a elektronové akceptory

Pfimym dikazem o probihajicich degradacnich procesech v saturované zoéné, je pokles
koncentraci elektronovych akceptorti, coz se projevuje snizenim oxidacné-redukéniho
potencialu.

Tab. ¢. 25: Geochemické parametry vzorkit podzemnich vod

HG9-1 HG9-2 HG9-3 HG9-4 HGY-5 $9-9
pH: 6,82 7,01 6,68 7,51 6,75 7,1
Redox potencial: [mV] -18,1 -20,1 =522 101 —84,6 58,3
Rozp. 02: [mg/1] 2,22 7,01 0,34 2,73 2,24 12,81
Vodivost: [uS/cm] 556 399 813 857 950 251
Teplota: [ [IC] 42 6,9 5,6 7,1 6,2 6,2
Zelezo 12 16,7 53
Fe (1IT) <0,02 <0,02 <0,02
Fe (II) 12 16,7 53
Dusi¢nany <5 <5 <5
Sirany 52,4 65,5 48

Pii oxidaci jako prvni pfijima elektrony kyslik, jehoz pokles pod 0,5 mg/l indikuje
anaerobni podminky. Pfi absenci kysliku figuruji jako akceptory elektronii dusi¢nany.
V ptipad¢ postupného vycCerpavani dusi¢nani se zacinaji uplatiiovat sirany, které jiz znaci
prostfedi anaerobni. Dvojmocné Zelezo (Fe') je indikatorem redukce trojmocného Zeleza
(Fe'") béhem degradace organickych slougenin pii absenci O, a NO; ™.
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Z tabulky je patrné, Ze zaporny oxidac¢né-redukéni potencial, odrazejici redukéni prostredi
se nachazi v objektech sousedici se skladkou odpadu TATRA a.s. jez lezi CasteCné proti
sméru proudéni podzemni vody. Kromé vrtu HG9-2, kde je relativné vysokéd koncentrace
rozpusténého kysliku, v objektech se zapornym redox je koncentrace kysliku nizs§i. Naopak
oxidac¢ni prostiedi bylo prokazano ve vrtu HG9-4 a sond¢ S9-9, které jsou situovany v opacné
(zapadni) casti vymezené lokality. Ve vrtech se zapornym redox potencidlem koreluje vysoka
hodnota rozpusténého Fe'. Je rovndz prikkazné, e doslo k vy&erpani dusi¢nand, které se
mohly spotiebovat pii oxidaci organickych kontaminanti.

Posouzeni stavu probihajicich atenuacnich procesu

Z hlediska tézkych kovl (médi, niklu a olova) se ptedpoklada, ze pretrvavaji nasorbované
v jilovité zemin¢ v niz je skladka uloZzena. Sledované geochemické indikatory naznacuji, ze
v saturované zon€ vychodni ¢asti skladky je nastoleno redukéni prostiedi, coz pravdépodobné
souvisi se spotiebovanim kysliku pfi oxidaci uhlovodikovych kontaminanti, které byly
v nékterych vzorcich zemin prokazany.

2.2.5. Shrnuti Sifeni a vyvoje zneciSténi

Sifeni kontaminace bylo prizkumnymi pracemi ovéfeno a potvrzeno. Smér proudéni
podzemni vody pfes zdjmové uzemi, jak je znazornéno v situaci proudového pole kvartérni
zvodné v priloze €. 11, je k SV, kde je lokalita drénovana fekou Lubinou.

Na zakladé analyzy je mira $ifeni kontaminantd v fadu 107 az 10™"" m/s na lokalit& ¢. 9 -
Nohlice hodnocena jako relativné nizka (viz kapitola 2.2.4.2). Koncentrace PAU v podzemni
vodé byla stanovena v objektech HG9-3 a S9-9, nicméné i ovéfeni kontaminace v zeming
téchto objektl pfimo neukazuje na aktivni transport. Ackoliv tedy k samotnému transportu
kontaminant dochéazi (proudéni podzemni vody na lokalité), vzhledem k charakteru skladky
(nizké hodnoty kontaminace, mala mocnost navazky) a horninového prosttedi nelze uvazovat
o Vvys$si mife transportu kontaminanti ve sméru proudéni podzemni vody. Na zaklade
prizkumu nebylo znecisténi v povrchovém toku (Babinctv potok) prokazano.

Za vyznamnou kontaminaci lze povazovat hodnoty kyanidii v podzemni vodé objekth
HG9-4 a HGY9-1. Tyto objekty se nachazeji na samém okraji, resp. vné skladky. V objektu
HG9-4 byla ve vzorku podzemni vody ze dne 2. 12. 2010 detekovana koncentrace 1,46 mg/l,
tj. cca 30krat nad limitem vyhlasky ¢. 252/2004 Sb. Tato sonda zasahuje cca 0,8 m
do navéazky, pfitom hladina podzemni vody byla narazena na Grovni 3,5 m p.u.t. a ustdlend
hladina v listopadu 2010 byla na trovni 2,74 m p.0.t. Ve vzorku zeminy z Grovné 3 m dosahla
v pruzkumu ze dne 5. 11. 2010 hodnoty 0,19 mg/kg. Smér proudéni podzemni vody je od JZ
k SV. S ohledem na vzdélenost od zapadniho okraje skladky (cca 40 m) a situaci objektu
na okraji samotné zajmové lokality je nepravdépodobné, Ze by kontaminace kyanidy
pochéazela ze samotného skladkového télesa. Ackoliv situace dotujiciho zdroje neni
z provedenych praci patrny, jeho umisténi se ptredpokladd na JZ (primyslovy areédl) od
monitorovaciho vrtu HG9-4. Také v hydrogeologickém vrtu HG9-5 byla detekovana
koncentrace 0,14 mg/l v podzemni vod€. V zeminé€ tohoto objektu nejsou kyanidy s hodnotou
0,13 mg/kg vyrazné zvysSené a vzhledem ke sméru proudéni podzemni vody na lokalité 1ze
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tedy usuzovat na transport kyanidi podzemni vodou. Podobn¢ jako v ptipadé objektu HG9-4
vSak neni zdroj této kontaminace zndmy. Transport kyanidi byl prizkumnymi pracemi
potvrzen pouze u téchto dvou objektl, v pfipadé hydrogeologickych vrtt HG9-2, HG9-3
a HG9-5 nebyla koncentrace nad mezi detekce laboratorni metody (0,005 mg/l) ovéfena.

2.2.6. Omezeni a nejistoty

Vymezeni rozsahu kontaminace v nesaturované zoné je zatizeno nepiesnosti z divodu
omezenych moznosti realizace prizkumnych sond a jejich poc¢tu. Prizkumné sondy byly
provedeny v mistech, kde nemohlo dojit ke stfetu s inzenyrskymi a technologickymi sitémi.

Kvantifikace kontaminace podzemnich vod pro hodnoceni kvality a vyvoje kontaminace
podzemnich vod byla vpfipadé nové vybudovanych objekti k dispozici pouze
z jednorazového monitoringu a z malého po¢tu monitorovacich objekta.

Vlastni vstupni data jsou standardné zatizena chybou. Jsou to jednak chyby pii odbéru
vlivem napf. klimatickych podminek, a dale standardni chyba analytického stanoventi, ktera je
uvedena v certifikatu laboratornich analyz.

Jednoznac¢n¢ také nebyl prokazdn plvod kontaminace kyanidy v podzemni vodé
v objektech HG9-5 (objekt reprezentujici ptirozené pozadi) a objektu HG9-4 v zapadnim cipu
skladky, vzhledem k obsahiim v zeminach a sméru proudéni podzemni vody (k SV) by
pripadna kontaminace pravdépodobné nepochazela z hodnocené skladky, nybrz z jejiho okoli.
Obsahy kyanidli v podzemni vodé vzhledem k vysi nalezenych koncentraci povaZujeme
za nutné ovetit opakovanym monitoringem.
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3. Hodnoceni rizika

Hodnoceni rizika vychazi z principi uvedenych v Metodickém pokynu MZP &. 12 pro
analyzu rizik kontaminovanych zemi. Postup hodnoceni zdravotniho rizika pfedpoklada
nejdiive identifikaci rizik spocivajici v ureni a zdlvodnéni prioritnich polutantii, v blizsi
identifikaci pfijemct rizik a redlnych expozicnich scénaili. Nasledné je pro jednotlivé
expozi¢ni scéndie hodnocena nebezpecnost polutantli na zdravi obyvatel a zivotni prostiedi.
V pripadé, Ze jsou prekroceny limitni hodnoty legislativnich norem, zejména zjiSténi
zavazného ohroZeni znecisténi povrchovych nebo podzemnich vod, vyZaduje jiz tato
skute¢nost nutnost niapravnych opatreni. Pfi hodnoceni rizik bylo rovnéz piihlédnuto
k metodikam U. S. EPA.

3.1. Identifikace rizik

Pred vlastni kvantifikaci redlnych rizik je nezbytné upiesnit scénaie expozice potencialné
ohroZenych pfiijemct.. Tyto informace, které jsou predmétem identifikace rizik, vychazeji
zUdaji o charakteru, rozsahu kontaminace a z vyhodnoceni mechanismii migrace
kontaminantt v dané lokalité tak, jak jsou uvedeny v pfedchézejicich kapitolach.

3.1.1. Urceni a zduvodnéni prioritnich Skodlivin a dalSich rizikovych faktoru

Z vysledkt provedenych prizkumnych praci byly vytipovany a dale pfi hodnoceni rizik
uvazovany nasledujici prioritni kontaminanty:

e zemina PAU

Vyznamné zvySené koncentrace nékterych tézkych kovii (Pb, Cu a Ni) byly zaznamenany
pouze v jednom vzorku zeminy, a proto nejsou dale hodnoceny. Rovnéz obsahy kyanida
v podzemni vodé je nutno ovéfit opakovanym monitoringem nebot jejich plivod neni
dostate¢né vyjasnén.

Toxikologické vlastnosti jsou uvedeny v priloze ¢. 17.

3.1.2. Zakladni charakteristika prijemcu rizik

Zapadni cast lokality Nohlice bude v budoucnu vyuZita jakou souc¢ast Priimyslového parku
Kopftivnice, vychodni ¢ast je v souc¢asné dob¢ nevyuzivana a zatravnénd. Pohyb obyvatel na
této lokalité je spiSe nahodny, ale plocha je volné piistupna. Ptijemci rizik jsou tedy ndhodni
navstévnici lokality.
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3.1.3. Shrnuti transportnich cest a prehled realnych scénaiu expozice (aktualizovany
koncep¢éni model)

Tabulka ¢. 26: Aktualizovany koncepcni model

Expozi¢ni Ohnisko Transportni cesta Prijemce rizik Poznamka
cesta ¢. znecisténi

Poskozeni dale 1idé a zvitata
pohybujici se v prostoru skladky
- expozice dermalni

Byvala Piimy dermalni
skladka kontakt se zeminou

T¢leso skladky je
voln¢ pfistupné

V aktualizovaném koncepénim modelu (tabulka ¢. 26) je jako hlavni ohnisko znecisténi
v zajmovém Uzemi uvazovana byvala skladka. Jako ptijemce rizik je uvazovano obyvatelstvo.

S ohledem na vysledky prizkumnych praci neni jako expozicni cesta uvazovana
transportni cesta: prisaky srazkové vody, vyluhy ze skladky a jejich rozpousténi a transport
kontaminant do povrchové vody.

3.1.3.1 Vy¢et realnych expozi¢nich scénaria

Nasledujici tabulka ptinasi prehled redlnych expozi¢nich scénait.

Tabulka ¢. 27: Vycet realnych expozicnich scéndarii

dermalni . . dermalni kontakt pti ndhodném pohybu osob na
zemina rekreacni .y
kontakt lokalité

Pro hodnoceni rizika jsou uvaZzovany expozi¢ni scénafe, sumarizované v tabulce. JelikoZ je
pohyb osob na lokalit¢ ndhodny, uvazovanym scénafem je pouze dermalni kontakt se
zeminou.

3.1.3.2 Vypocet expozi¢nich koncentraci podle jednotlivych expozi¢nich cest

Vycet expozi¢nich koncentraci pro dermélni kontakt se zeminou je uveden v nasledujici
tabulce ¢. 28. Do tabulky byly zadany hodnoty 3. kvartilu koncentraci jednotlivych
kontaminanta.

Tabulka ¢. 28: Vycet expozicnich koncentraci

Typ expozice Kontaminant Koncentrace | Objekt
A. Dermalni kontakt se benzo/a/pyren 0,53 mg/kg Pro vypocty byly
zeminou benzo/b/fluoranthen | 0,6 mg/kg pouzity 3. kvartily
Dermalni kontakt se zeminou fluoranthen 0,76 mg/kg koncentraci
pfi nédhodném pohybu osob na chrysen 0,46 mg/kg vybranych
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Typ expozice Kontaminant Koncentrace | Objekt
lokalité pyren 0,48 mg/kg polutantt
fluoren 0,1 mg/kg
naftalen 0,11 mg/kg

3.2. Hodnoceni zdravotnich rizik
Metodika hodnoceni zdravotnich rizik zahrnuje pét zakladnich krok:
e Urceni vztahu davka — odezva
e Hodnoceni expozice
e (Charakterizace rizika
e Rizeni rizika
e Komunikace rizika

Postup hodnoceni zdravotniho rizika piedevs§im predpoklada prvni tfi vySe uvedené kroky,
tj. z vyhodnoceni vztahu ddvka-ucinek, z vyhodnoceni expozice a z charakterizace rizika.

V piipad€ chemickych latek, pro nézZ je charakteristicky jiny nez karcinogenni G¢inek, se
predpoklada, Ze existuje fada fyziologickych, adaptanich a opravnych procest, které
pomahaji organismu se Usp&iné vyrovnat s expozici toxickymi latkami. Uginky se tedy
zaCnou projevovat az po vycerpani téchto mechanismi, proto se zde predpoklada existence
prahové davky a mluvime o latkach s prahovym G¢inkem. Charakterizujicim parametrem pro
prahové ulinky je referen¢ni davka (RfD). RfD je odhad kazdodenni expozice lidské
populace, véetné citlivych populaénich skupin, kterd velmi pravdépodobné neptedstavuje
zadné riziko nepfiznivych Uc¢inkd, ani kdyz trva po cely zivot jedince. Vyjadiuje se jako
hmotnost vstfebana jednotkou télesné hmotnosti za jednotku ¢asu (mg/kg/den). Stanovuje se
samostatné pro dermdlni kontakt (RfD,q), ordlni cestu (RfD,) a inhala¢ni cestu (RfDj).
V nékterych piipadech se pro inhalaéni expoziéni scéndie pouziva misto RfD tzv. referencni
koncentrace RfC (mg/m).

U karcinogennich latek se vychazi z faktu, ze pouze né€kolik zmén na molekuldrni
urovni maze zpusobit nekontrolovatelné mnozeni jediné bunky, které mize vést az ke vzniku
karcinomu. Charakterizujicim parametrem pro bezprahové u¢inky, kdy se stoupajici davkou
stoupa pravdépodobnost neptiznivého ucinku, je faktor smérnice (SF) vztahu davka —
odpovéd’ (riziko) v oblasti nizkych davek. Stanovuje se samostatné pro dermalni kontakt
(SF,q), ordlni cestu (SF,) a inhalacni cestu (SF;). Faktor smérnice je smérnici piimky
vychazejici z nulové davky (a nulového rizika) a je vyjadien v 1/mg/kg/den.

3.2.1. Hodnoceni expozice

Expozice je styk chemického, fyzikdlniho nebo biologického C¢Einitele povrchem
organismu. Kvantitativn¢ se vyjadiuje jako koncentrace dané latky v prostiedi, ktera se styka
s organismem, integrovand za celou délku trvani kontaktu s organismem. Jednd se tedy
o maximalni mnozstvi dan¢ latky, které cilovy organismus mtize riiznymi zpiisoby pfijmout —
oraln¢, inhala¢né, dermalné. Expozi¢ni cesta je draha od zdroje k cilovému organismu —
recipientu.
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Hodnoceni expozice obsahuje vyhledavani a vyhodnoceni zdroje, cesty, velikosti, Cetnosti
a trvani dané populace. Cilem vyhodnoceni expozice je odhadnout expozi¢ni davky pro
jednotlivce a pro populaci.

K vyhodnoceni odhadu ¢i kvantitativnimu vyjadieni expozice pouZivame tzv. expozicni
scénai. Expozini scénafr je vyjadienim souboru faktl, predpokladii a zavéri o tom, jak
k expozici dochazi. Vysledkem je tzv. ptijem I, tj. vn&j$i davka v mg vztazena na den trvani
expozice a na kg t€lesné hmotnosti clovéka (mg/kg/den).

V ptipadé bezprahovych ucinkii se Uroven expozice piepocitdvd na celkovou
predpokladanou délku Zivota exponované osoby, tj. stanovi se primérna celozivotni denni
expozice (LADD). Pro celoZivotni primérnou denni expozici plati, ze LADD = 1.

UvazZované expozicni scénare pro jednotlivé cesty prijmu Skodlivin
A DERMALNI KONTAKT SE ZEMINOU
ADD/LADD = CS x CF x SA x AF x ABSd x EF x ED / (BW x AT)

ADD/LADD  priimérna denni/celozivotni denni absorbovana davka (mg/kg'/den)

CD koncentrace kontaminantu v zeminé (mg/kg)

CF konverzni faktor pro prepocet kg a mg (10 ® kg/mg)

SA exponovany povrch kiize (cm”/den eventualné cm® /piipad)

AF adherenéni faktor specificky podle typu zeminy a exponované &asti téla (mg/cm®)
ABSy4 dermalni absorp¢ni faktor (0 az 1, bezrozmérny)

EF frekvence expozice (den/rok eventualné piipad/rok)

ED trvani expozice (rok)

BW véha téla (kg)

AT doba primérovani (den)

pro nekarcinogenni: ED (rok) x 365 dni/rok

pro karcinogenni: 70 let x 365 dni/rok

alternativné (EPA, 2004) jsou pouzivany dveé nasledujici rovnice, které nicméné
odpovidaji rovnici vySe uvedené a lisi se pouze doplnénim parametru EV (pifipad/den).
V pivodni rovnici byl uvazovan jeden piipad denné.

DAD =DA.xSAXEV X EF x ED/(BW x AT)

Kde: DAy=CS x CF x AF x ABS4

DAD dermalné¢ absorbovana davka (mg/kg/den)

DA., davka absorbovana v daném piipadé (mg/cm?*/piipad)
EV frekvence ptipadu (ptipad/den)
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MOZNE SCENARE:

Dermalni kontakt se zeminou p¥i nahodném pohybu osob na lokalité

CF konverzni faktor pro prepocet kg a mg: 107 kg/mg
SA 3270 cm®/den

AF 0,05 mg/cm EPA (2004)

ABSd 0,01 pro organické latky (EPA, 1992B)

EF 75 dni/rok

ED predpoklad bézné expozice 9 rok

BW primérna vaha 70 kg

3.2.2. Odhad zdravotnich rizik

K hodnoceni rizika chemickych Skodlivin, které nemaji karcinogenni uc¢inek (resp.,
unichz lze predpokladat ucinek nejen karcinogenni, ale i systémovy), se podle metody
,Health risk assessment* pouziva tzv. kvocient nebezpecnosti (Hazard Quotient — HQ), ktery
umoziuje srovnani davky chemické latky s RfD.

Charakterizace rizika ptredstavuje sumarizaci zavérit hodnoceni rizika. Kvantifikaci rizika
pro nekarcinogenni G¢inky je kvocient nebezpecnosti HQ.

HQ =E/RfD, HQ resp. HO = ADD (resp. EED) / RfD

E primérnd denni absorbovand davka ADD nebo primérnad celoZivotni denni
absorbovand davka LADD resp. chronicky denni piijem CDI (mg/kg/den)

EED Estimated Exposure Dose, stanovena expozi¢ni davka = zméfend nebo vypoctena
davka, které je populace (jedinec) exponovana ze vSech zdrojli a vSemi cestami

RFD referen¢ni davka (mg/kg/den)

Nebezpecnost konkrétni expozice je signalizovana hodnotami HQ>1.

Pro vypocet nadmérného celozivotniho karcinogenniho rizika ELCR (Excess Lifetime
Cancer Risk) — bezrozmérny ukazatel odpovidajici pravdépodobnosti vzniku rakoviny pii
celozivotni expozici pro latky kategorie C lze obecné€ pozit rovnici:

ELCR = CDIx SF

CDI  chronicky denni piijem resp. primérnd denni ddvka LADD vztazena na celozivotni
expozici v délce 70 let (mg/kg/den)

SF faktor smérnice (mg/kg/den)

Kvantifikace rizika karcinogennich  ucinkli  vyjadfujici  celozivotni  vzestup
pravdépodobnosti poctu nadorovych onemocnéni nad vSeobecny priamér v populaci se
vyjadiuje vztahem:

ELCR = | —exp“P!*5H
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Vypocty pro jednotlivé typy expozice jsou uvedeny v nasledujicich tabulkéch.
Tabulka ¢. 29: Zdkladni tabulkové toxikologické parametry pro prioritni kontaminanty
Kontaminant SF, SF.q SF; RfD, RfD 4 RfD;
[1/(mg/kg/d)] |[1/( mg/kg/d)] |[1/( mg/kg/d)]| [mg/kg/d] | [mg/kg/d] [mg/kg/d]

naftalen - - - 2,0.10°2 1,2.10°2 8,6.10"
pyren - - - 3,0.10° 54.10° 3,0.102
benzo/a/pyren 7,3 23,5 3,1 - - -
benzo/b/fluoranthen |  7,3.10" 2,4 3,1.10" - - -
fluoranthen - - - 4,0.107 1,2.107 4,0.10
fenanthren - - - - - -
chrysen 7,3.10° 2,4.107 3,1.10° - - -
fluoren - - - 4,0.107 2,0.1072 -

Zdroj: US EPA, Integrated Risk Information System, Health Effects Assessment Summary Tables (2010)

A Dermalni kontakt se zeminou

Tabulka ¢. 30.1 : Dermalni kontakt se zeminou

Derl.nalnl kontakt se Kontaminant: b/a/p* b/b/f fluor | chrysen | pyren

Zeminou
kone. v sus.

CS zeminy (mg/kg) 0,53 0,6 0,76 0,46 0,48

CF konverzni faktor (kg/mg)|  1,0.10°]| 1,0.10°] 1,0.10°] 1,0.10°[ 1,0.10°
plocha povrchu

SA téla (cm’/den) 3270 3270 3270 3270 3270
faktor adherence

AF kaze (mg/cm®) 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05

ABS absorp¢ni faktor bezrozm. 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13
frekvence

EF expozice (dny/rok) 75 75 75 75 75

ED trvani expozice (roky) 9 9 9 9 9
hmotnost

BW organismu (kg) 70 70 70 70 70

AT primérovaci doba (dny) 365 365 365 365 365
primérné denni

ADD (LADD) | davka (mg/kg/den) | 5,2.107| 3,3.107| 4,3.107| 2,6.1077| 2,7.10”
ref. bezp. denni

RfD-ad davka (mg/kg/den) - -11,2.102 -1 54.10°

SF-ad faktor strmosti (1/(mg/kg/den)) 23,5 2,4 -] 2,4.107 -
index

HQ nebezpecnosti - -] 3,5.107° - 5.107°
riziko pro

ELCR karcinogeny 7.10°| 8,1.1077 -] 6,2.107 -

*b/a/p-benzo/a/pyren;b/b/f-benzo/b/fluoranthen; fluor-fluoranthen
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Tabulka ¢. 30.2 : Dermalni kontakt se zeminou

Derr.nalnl kontakt se Kontaminant: | fluoren | naftalen

zeminou
konc. v sus.

CS zeminy (mg/kg) 0,1 0,11

CF konverzni faktor (kg/mg) | 1,0.10°] 1,0.10°
plocha povrchu

SA t3la (cm?/den) 3270 3270
faktor adherence

AF kize (mg/cm?) 0,05 0,05

ABS absorp¢ni faktor bezrozm. 0,13 0,13
frekvence

EF expozice (dny/rok) 75 75

ED trvani expozice (roky) 9 9
hmotnost

BW organismu (kg) 70 70

AT primérovaci doba (dny) 365 365
primérna denni

ADD (LADD) | davka (mg/kg/den) | 5,6.10°%| 6,2.10°
ref. bezp. denni

RfD-ad davka (mg/kg/den) |  2.107%| 1,2.10°

SF-ad faktor strmosti (1/(mg/kg/den)) i -
index

HQ nebezpecnosti 2,8.10°%| 5,2.10°¢
riziko pro

ELCR karcinogeny - -

Zhodnoceni vypoctu:

Vypocet rizika dermalniho kontaktu byl proveden pro ndhodny pohyb osob na lokalité. Pro
vypocet byly pouZity hodnoty 3. kvartilu koncentraci PAU v zajmové lokalité. Podle vypocth
je zde pravdépodobnost vzniku rakoviny u jednoho clovéka zmilionu pii kontaktu
s benzo/a/pyrenem Podle MP MZP je toto riziko kvantifikovano pro vice jak 100 osob.
Jelikoz je ale pohyb osob na lokalité¢ nahodny, neni zde v soucasné dobé pravdépodobnost, ze
by se jich tam pohybovalo takovéto mnoZstvi. Proto jsou tyto vypocty jen hypotetické
areadlné riziko zde nehrozi. Vysledna hodnota kvocientu nebezpecnosti HQ je mensi nez 1,
coz neprokazalo nebezpecnost této expozice.

3.3. Hodnoceni ekologickych rizik

Postup hodnoceni rizika pro ekosystémy je analogicky s postupem hodnoceni rizik
zdravotnich.

Pii hodnoceni nebezpecnosti a rizik se zaroven pouzivaji testy toxicity. Ty se zamétuji
na biochemické a fyziologické odpoveédi organismu k environmentalnimu znecisténi.
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Podle vysledkii testli ekotoxicity, které byly na lokalité provadény na vzorcich ze sondy
S9-9 (1-2,8 m) a S9-15 (0,5-1,5 m), nebylo zjisténo piekroceni pozadovanych ukazatell (viz.
priloha ¢. 9.7).

Pti rekognoskaci terénu nebyl zjiStén vliv na rostliny rostouci na lokalité, v povrchové
vod¢ byly vSechny sledované kontaminanty pod mezi detekce. Tudiz ptedpokladame, ze
skladka za soucasného stavu nepiedstavuje ekologické riziko pro ekosystémy vézané na
bezprostiedni okoli sklddky ani povrchové vodotece (Babincliv potok, Lubina). Otazkou
zustava pripadny vliv skladky TATRA a.s, coZ je ovSem mimo ramec predloZené analyzy
rizik.

3.4. Shrnuti celkového rizika

V rdmci hodnoceni rizika bylo kvantifikovano riziko dermélniho kontaktu se zeminou.

Urceni miry rizika pfi dermalnim kontaktu se zeminou bylo provedeno pro ndhodny pohyb
osob na lokalité. Vypoctena hodnota ELCR u benzo/a/pyrenu signalizuje karcinogenni riziko
pravdépodobnosti vzniku rakoviny ujednoho c¢lovéka zmilionu. Toto riziko je vsSak
kvantifikovano pro 100 a vice ohrozenych osob, tudiz za souc¢asného vyuziti lokality realné
riziko nehrozi.

Dale bylo na zaklad€ vysledkt priizkumnych praci konstatovano, ze skladka za souc¢asného
stavu neptedstavuje ekologické riziko pro ekosystémy vazané na bezprostredni okoli skladky
a povrchové vodotece.

3.5. Omezeni a nejistoty

Pro vypocty hodnoceni rizik byly pouzity maximalni zji§téné hodnoty koncentraci
z provedenych prizkumnych praci.

Vypocty expozice a rizika byly provedeny podle standardniho postupu. Nicméné pouzité
»proménné®, které zahrnuji vSechny dulezité faktory urcujici expozici, resp. z ni vyplyvajici
riziko, jsou vzdy zatiZeny ur¢itou mirou nejistoty. Tuto miru je obtizné, n€kdy i nemozné
kvantifikovat.

Hodnoty RfD, jsou pievzaty z oficidlnich databazi U.S. EPA. Pokud sama U.S. EPA
hodnoti jejich spolehlivost (confidence) — a to pouze pro piipad RfD, — pak spolehlivost
experimentalnich studii na zvitatech pouzitych pro vypocet ohodnocuje jako ,,nizkou‘ nebo

»stiedni®, spolehlivost pouzitych databazi jako ,stfedni* a findlni RfD, také jako ,,stfedni*
(U.S. EPA —IRIS 1987 — 1999).

Vypocet rizika dle U.S. EPA predpokladd, ze primérna denni davka = priimérna denni
potencionalni davka je zaroveni davkou absorbovanou. Cili, ze dojde ke vstiebani 100 %
pozité davky. I kdyz vstfebavani uvazovanych kontaminanti je relativné velmi vysoké
a dosahuje 80 1 vice %, téZko lze — 1 teoreticky — pfedpokladat v praxi 100 % vsttebatelnosti
pfi béZzném piijmu pitné vody s potravou. Piesto jde o ,standardni ptedpoklad” v ramci
pouzitého postupu health risk assessment.
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4. Doporuceni napravnych opatieni

Tato kapitola shrnuje vysledky analyzy rizika pro feSenou lokalitu a formuluje
doporuceni pro dalsi postup praci. Provedenymi prizkumnymi pracemi a analyzou rizika
v zajmovém uzemi nebyla prokdzdna kontaminace nesaturované ani saturované zony
horninového prostfedi v takové mite, kterd by znamenala nutnost provedeni napravnych
opatfeni pii souCasném stavu vyuZziti posuzované lokality (s vyjimkou ovéfovaciho
monitoringu).

4.1. Doporuceni cilovych parametri napravnych opatieni

Cilové parametry pro realizaci napravnych opatfeni nejsou analyzou rizika navrZeny.
Doporu¢ena varianta postupu napravnych opatfeni v kapitole 4.2 (varianty 1 — ovéfovaci
monitoring) znamena prakticky pouze zdsadni sniZzeni nejistot plynoucich ze skute¢nosti, ze
u vSech monitorovacich objektli jsou data o kontaminaci podzemni a povrchové vody
k dispozici pouze z jednorazového monitoringu a dale nutné ovéfeni zvysenych koncentraci
kyanidt v podzemni vodé.

Doporucena varianta neptfedpokladd vymisténi skladkovych materiali, a proto nejsou
navrzeny cilové limity pro obsahy kontaminantii v zeminach.

Cilové sana¢ni limity pro podzemni vodu nejsou doporuceny vzhledem ke skuteCnosti,
ze analyza rizika neuvazuje s variantou sanace podzemni vody.

4.2. Doporuceni postupu napravnych opatieni

Kapitola diskutuje 2 varianty dal§iho postupu napravnych opatieni.
VARIANTA 0 — Neprovadéni Zadnych praci na dané lokalité

S ohledem na wvysledky prazkumnych praci, zavéry analyzy rizik a zanedbatelnych
zdravotnich a ekologickych rizik, 1ze na hodnocené lokalité uvazovat i o tzv. nulové varianté
— tedy neprovadéni zadnych dalSich praci.

Dtivodem pro nedoporuceni této varianty je zejména zvySeny obsah kyanidli v podzemnich
vodach v objektech HG9-1 a HG9-4, pro ktery neni v soucasné dobé pfijatelné vysvétleni.
Déle by bylo vhodné vzhledem k vyraznéji zvySenym obsahim nékterych kontaminantd
(PAU, TK) v zemindch ovéfit koncentrace téchto latek v Babincové potoku, jelikoz vétSina
objektll se zvySenymi koncentracemi kontaminantli se nachazi v blizkosti zatrubnéné casti
tohoto potoka. Zaroven vysledky monitoringu povrchovych vod jsou také k dispozici pouze
z jednordzového odbéru.

Tuto variantu, prestoie ji povaZujeme za moZnou, 7 vySe uvedenych divodi
nedoporucujeme.
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VARIANTA 1 - Ovéiovaci monitoring

Tato varianta predpokladd, Ze na lokalit€¢ nebudou provadény sanacni prace, nybrz pouze
oveétovaci monitoring kvality podzemnich a povrchovych vod. Tato varianta by predstavovala
zasadni snizeni nejistot zpsobenych absenci dat o kontaminaci podzemni a povrchové vody
v delsi ¢asové fad€. Monitoring je navrzen pro ukazatele, u kterych byly zjiStény vyraznéji
zvySené hodnoty nad pfirozené pozadi v zemindch nebo podzemnich vodach a ve vodach
v télese skladky. Situace monitorovacich objekt znazoriiuje priloha €. 14.

Popis napravnych opatteni:

e Monitoring kvality podzemni a povrchové vody v rozsahu Uhlovodiky C;o—Cao,
PAU, TK (Cu, Ni, Pb), kyanidy celkové a volné, ptedpoklddand cetnost 2x rocné
po dobu dvou let, celkem 7 objektli v jednom cyklu (5x stavajici vrty fady HG9, 2x
povrchova voda v PV9-1 a PV9-2).

Tabulka ¢. 31: Navrh monitoringu podzemnich a povrchovych vod

Monitorovany objekt Rozsah analyz Cetnost

HGI9-1 Uhlovodiky C;y—Cy, PAU, Cu, Ni, Pb, 2x ro¢né po dobu 2 let, celkem 4x
celkové a volné kyanidy

HG9-2 Uhlovodiky C;y—Cyo, PAU, Cu, Ni, Pb, 2x ro¢né po dobu 2 let, celkem 4x
celkové a volné kyanidy

HG9-3 Uhlovodiky C;y—Cyo, PAU, Cu, Ni, Pb, 2x ro¢né po dobu 2 let, celkem 4x
celkové a volné kyanidy

HG9-4 Uhlovodiky C;y—Cyo, PAU, Cu, Ni, Pb, 2x ro¢né po dobu 2 let, celkem 4x
celkové a volné kyanidy

HG9-5 Uhlovodiky Cy—C49, PAU, Cu, Ni, Pb, 2x ro¢né po dobu 2 let, celkem 4x
celkové a volné kyanidy

PVO9-1 Uhlovodiky Cy—C49, PAU, Cu, Ni, Pb, 2x ro¢né po dobu 2 let, celkem 4x
celkové a volné kyanidy

PV9-2 Uhlovodiky Cy¢—C49, PAU, Cu, Ni, Pb, 2x ro¢né po dobu 2 let, celkem 4x
celkové a volné kyanidy

Vyhody varianty 1 — Ovérovaci monitoring
e Umozni ziskat del$i souvislou casovou fadu vysledkli laboratornich analyz
sledovanych kontaminantli v podzemnich a povrchovych vodach a snizit tak miru
nejistot.
e Umozni ovéfit miru kontaminace kyanidy v podzemnich a povrchovych vodach

Nevyhody varianty 1 — Ovérovaci monitoring

e Pfi srovnani s nulovou variantou predstavuje nutnost vynalozeni dalSich nakladu.
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Odhad nakladi na realizaci varianty

Naklady na realizaci této varianty lze odhadnout na cca 80—-100 tis. K& bez DPH. Tento
odhad zahrnuje odbéry a laboratorni analyzy vzorkl v rozsahu vySe uvedenych ukazatel
pii Cetnosti 2x ro¢né po dobu 2 let a zpracovani zavérecné hodnotici zpravy s navrhem
dal§iho postupu.

Tuto variantu na zdkladé vSech nam dosud znamych udajit o posuzované lokalité
doporucujeme jako optimalni i-eSeni.

Ostatni bézn¢ navrhované varianty ndpravnych opatifeni pii zpracovani analyz rizik
v oblastech kde historicky probihalo sladkovéani (zatésnéni zneciSténi shora, enkapsulace
ohniska znecisténi, Castené nebo Uplné vymisténi sklddkovanych odpadi, MPA apod.)
nebyly vzhledem k vysledkim prizkumnych praci provedenych v ramci zpracovani analyzy
rizik hodnoceny, protoZe na zaklad¢é vysledkt aktudlnich prizkumnych praci neni na lokalité
nutny aktivni sana¢ni zasah a je doporucen pouze ovétovaci monitoring.

V soucasné dobé je zajmova lokalita znacné ovlivnéna provadénou vystavbou nové silnice
I/58 (mezideponie zeminy, zemni prace, zvySeny pohyb osob a techniky na lokalitg).
Po dokonceni stavebnich praci (planovéno na fijen 2011) povazujeme za vhodné uvést
s vyjimkou nového silniéniho télesa lokalitu do stavu bliziciho se situaci pied zacatkem
vystavby (urovnani terénu, ptekryti piipadné obnazenych odpadl vrstvou ornice, obnoveni
travniho krytu apod.). Lokalitu opét doporu¢ujeme nadale nevyuzivat pro ucely péstovani
kulturnich plodin (a tim pfipadnému obnaZeni ukladanych odpadli a zvySené erozi
povrchovych vrstev terénu, coz by mohlo mit za nasledek zvysSeny vyluh kontaminace
do podzemnich vod).

Zaroven by bylo vhodné se pokusit vysledky monitoringu (pokud bude uskute¢nén)
porovnat s monitoringem soucasné sklddky TATRA a.s. (pokud je na ni pravidelny
monitoring provadén) a monitoring posunout do obdobi po ukonéeni zemnich praci
na lokalité, aby se dle ziskanych vysledki dal predikovat dalSi vyvoj migrace kontaminace
do podzemnich a povrchovych vod.
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‘ S. Zavér a doporuceni

Uzemi skladky Nohlice se nachazi v extravilanu Kopiivnice (k. 1. VI¢ovice), na jeho
vychodnim okraji, mezi soucasnou trasou silnice 1/58 v useku Lubina—VI¢ovice a fekou
Lubinou. Prostor byvalé skladky se nachazi v rovinatém terénu v udolni nivé feky Lubiny.
Nadmotska vyska lokality dosahuje 312-320 m n. m. Na skladku byly v 70-80. letech 20.
stoleti vyvazeny odpady stavebniho charakteru (cihly, beton, cement, asfalt, struskovy
materidl) spolu s menSim mnoZstvim slévarenskych odpadii, které dosahuji mocnosti
az 4,0 m. Rozloha skladky je odhadnuta na 135 800 m” pti obvodu 2 150 m. Kubatura odpadii
na této plose je 175 900 m’. Prostor byvalé skladky je v soudasné dob& rozd&len na dvé &asti
pielozkou silnice 1. tfidy v ramci stavby ,,Silnice 1/58 Pifibor — obchvat®. Zapadni cast je
vedena jako plocha pro vyrobu-primysl a skladovani a vychodni ¢ést, kde se nachdzeji
pozemky neurbanizované-zemedelske.

Prace provedené v ramci predkladané analyzy rizik mély za kol zjistit miru kontaminace
dané skladky, miru Sifeni a miru ohrozeni, kterou tato lokalita predstavuje pro okoli. Soucasti
prizkumu v obdobi 2010-2011 byly geofyzikalni prace, vrtné prace, vzorkaiské a terénni
prace, laboratorni analyzy, geodetické prace a dale prace na zpracovani provadéciho projektu
a analyzy rizik.

Pro ucely vymezeni plosného a hloubkového rozsahu skladky kali byly realizovany
geofyzikdlni prace, které spocivaly v kombinaci seismického profilovani a odporové
tomografie. Vrtné prace zahrnuly vybudovani 23 vrt, z ¢ehoz 5 tvoii hydrogeologické vrty
fady HG9 a 18 nevystrojenych sond fady S9. Celkova metraZ vrtnych praci na ploSe byla
96 m. Po dokonceni vrtnych praci nasledovalo geodetické zaméteni hydrogeologickych
objektil a umisténi nevystrojenych sond.

V priibéhu vrtnych praci a nasledné¢ po nich bylo na lokalit¢ odebrano a laboratorné
analyzovéano celkem 38 vzorkl zeminy, 6 dynamickych vzorkd podzemni vody a 2 vzorky
vody povrchové.

Z laboratornich vysledkil analyzy zeminy byla potvrzena kontaminace ropnymi uhlovodiky
skupiny C;p—Cy, v ukazatelich polycyklické aromatické uhlovodiky (PAU) a BTEX. Ropné
uhlovodiky C;o—Cs4o dosahuji maximalnich koncentraci 3 492 mg/kg. Aritmeticky primér
koncentraci ropnych uhlovodikii v zemin€¢ ze vSech objektd ¢ini 125,07 mg/kg, median
12,5 mg/kg a celkem 75 % analyzovanych vzorkli neptesahuje hodnotu 12,5 mg/kg, coz je
hodnota pro 3. kvartil datového souboru.

V ptipad¢ polycyklickych aromatickych uhlovodikii dosahuji vzorky zeminy sumarni
koncentrace ) PAU podle vyhlasky 294/2005 Sb. v maximdlni hodnoté¢ 103,78 mg/kg
v nevystrojené sondé¢ S9-8, kde je také zvySend koncentrace benzo/a/pyrenu
a benzo/b/fluoranthenu.

Limitni hodnota Y BTEX je 0,4 mg/kg, jejiz max. hodnota byla namétena ve vrtu HG9-2
(4 m) se sumou 65,1 mg/kg, ve stejném vrtu v hloubce 2 m byla vypoctena hodnota
2,4 mg/kg, ve vrtech HG9-3 (2-2,5m) a HGY9-4 (3m) dosahuje > BTEX 2,5 mg/kg
a 1,4 mg/kg. Z nevystrojenych sond je limitni hodnota ptekrocena rovnéz v S9-16, S9-15
s hodnotami 0,9 mg/kg a vyS$s$i hodnota byla zaznamenédna jes$t€¢ v sondé¢ S9-9 (1,9 m)
s 3,7 mg/kg.
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Rozpusténé kontaminanty v podzemni vod¢ ukazuji na mirné zvySené hodnoty pouze
v ptipadé stanoveni polycyklickych aromatickych uhlovodikli a kyanida (u nichz vSak pivod
kontaminace neni jasny). ZvySenda koncentrace uhlovodiki C;o—Csp byla zjiSténa pouze
ve vrtu HG9-4, a to na Grovni 0,084 mg/l. Maximalni koncentrace ) PAU, jak je definovana
ve vyhlasce 252/2004 Sb., byly piekroceny ve vrtu HG9-3 (0,215 pg/l) a docasné vystrojené
sondé S9-9 (0,19 pg/l).

Sifeni kontaminace pochazejici ze skladky Nohlice nebylo pfimo priizkumnymi pracemi
potvrzeno. Kalkulovand rychlost Sifeni kontaminace vSak ukazuje na nizké hodnoty
transportu. Zvysené koncentrace kyanidii byly detekovany ve vzorcich podzemni vody
z hydrogeologickych objekti HG9-4 (1,46 mg/l) a HG9-1 (0,14 mg/l), pfitom limit vyhlasky
¢. 252/32004 Sb. stanovuje maximdlni koncentraci 0,05 mg/l. Tyto objekty se nachazeji
na okraji skladky, resp. vné skladkového télesa (ve stejném potfadi) na strané¢ natoku
podzemni vody do prostoru lokality. Vzhledem k nizkym hodnotdm kyanidi v zeminé
u zminénych vrtl 1ze usuzovat na dotaci kontaminaci ze zdroje, ktery se nachazi vn¢ lokality
& 9 — Nohlice. Zdroj nebyl v prizkumu v obdobi 20102011 identifikovan. Sifeni
do povrchové vodotece (Babinctv potok) nebylo potvrzeno.

V ramci hodnoceni rizika bylo kvantifikovano riziko dermdlniho kontaktu se zeminou
pro nahodné navstévniky lokality.

Vypoctend hodnota ELCR ubenzo/a/pyrenu signalizuje karcinogenni riziko
pravdépodobnosti vzniku rakoviny ujednoho ¢loveéka zmilionu. Toto riziko je ale
kvantifikovano pro 100 a vice ohrozenych osob, tudiz za souCasného stavu lokality
a mnozstvi osob, které se zde pohybuji, realné riziko nehrozi.

Celkové lze tedy konstatovat, ze realnd rizika pro lidské zdravi a ekosystémy
pii souc¢asném vyuziti lokality nehrozi.

Na zaklad¢ vyhodnoceni dosud znamych tudaji o ekologické zatézi predmétné lokality
byly posuzovany 2 mozné varianty dal§iho postupu ve vztahu k ekologické zatézi lokality.

Varianta 0 — Neprovadéni Zadnych praci na dané lokalité
Tato varianta nebyla z ditvoda uvedenych v kapitole 4.2. doporucena.
Varianta 1 — Ovéiovaci monitoring

Tato varianta, ktera byla pro danou lokalitu navrZzena k realizaci, by zahrnovala provedeni
kratkodobého ovéfovaciho monitoringu kvality podzemnich a povrchovych vod na lokalité
celkem ze 7 objektl pro ukazatele uhlovodiky C;o—Csp, PAU, TK (Cu, Ni, Pb) a celkové
avolné kyanidy, u kterych byly vramci aktudlnich prizkumnych praci identifikovany
vyrazné€ji zvySené obsahy v zeminach nebo podzemnich vodach nad Urovni pfirozeného
pozadi. Naklady na realizaci této varianty byly odhadnuty v rozmezi 80—100 tis. K¢ bez DPH
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