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Město Kopřivnice - Lokalizace a charakteristika starých 
ekologických zátěží v Kopřivnici

Analýza rizik
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Geologický řez A–A’

Příloha č. 8
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Příloha č. 9.1.1.a. Výsledky laboratorních analýz vzorků zemin

Ukazatel Jednotka
Limit dle vyhl. č. 

294/2005 Sb. 

mg/kg sušiny

Orientační 

kritérium A 

MP MŽP

Orientační 

kritérium B 

MP MŽP

Orientační 

kritérium C 

MP MŽP 

Pozaďová 

koncentrace 

HG5-1

S5a-1 S5a-1 S5a-2 S5a-3 S5a-4 S5a-5

datum 10.12.2010 7.9.2010 7.9.2010 2.12.2010 2.12.2010 2.12.2010 2.12.2010

metráž 0,5 2,4 m 3,5 m 2 3,5 2 1,2

Uhlovodíky C10-C40 mg/kg 300 <25 5260 <25 <25 <25 <25 81

Arsen mg/kg 10 30 65 100 11,8 4,6 3,9 0,5 0,9 1,1 5

Kadmium mg/kg 1 0,5 10 25 1,4 0,26 0,23 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2

Chrom mg/kg 200 130 450 800 6,9 124 <0,5 14,2 16,4 11,3 4,6

Měď mg/kg 70 500 1000 10,6 92,6 9,2 24,1 30,1 34,5 30,1

Rtuť mg/kg 0,8 0,4 2,5 15 0,033 0,18 0,09 0,062 0,037 0,04 0,016

Nikl mg/kg 80 60 180 300 16,3 33,1 8,5 26,8 22,8 35 16,2

Olovo mg/kg 100 80 250 500 13,7 4,3 2,8 14,7 9,4 9,3 4,6

Vanad mg/kg 180 180 340 500 27,4 11,5 9 43,6 24,6 35,41 32,1

Zinek mg/kg 150 1500 3000 34,7 53 33,7 49,6 52,5 57,6 27,6

Benzo/a/pyren mg/kg 0,1 1,5 4 0,065 0,016 0,069

Benzo/b/fluoranthen mg/kg 0,1 4 10 0,093 0,024 0,084

Benzo/ghi/perylen mg/kg 0,05 20 40 0,069 0,039 0,033

Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,1 4 10 0,035 0,022 0,024

Benzo/k/fluoranthen mg/kg 0,05 10 20 0,042 <0,01 0,024

Chrysen mg/kg 0,05 25 50 0,076 <0,01 0,081

Pyren mg/kg 0,2 40 80 0,157 0,011 0,16

Anthracen mg/kg 0,1 40 80 0,019 <0,01 0,032

Fenanthren mg/kg 0,15 30 60 0,112 <0,01 0,622

Fluoranthen mg/kg 0,3 40 80 0,191 0,011 0,149

Naftalen mg/kg 0,05 40 80 0,046 0,026 0,307

Fluoren mg/kg 0,017 <0,01   0,086

Suma PAU v sušině mg/kg 1 190 380 0,747 <0,02 <0,02 0,099 1,162

∑PAU dle  vyhl. 294/2005 mg/kg 6 0,91 0,15 1,59

Kyanidy mg/kg <0,1 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10

Benzen mg/kg 0,03 0,5 1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

Toluen mg/kg 0,03 50 120 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,025

Ethylbenzen mg/kg 0,04 25 60 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

Xylen mg/kg 0,03 25 50 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03  <0,03

∑BTEX dle 294/2005 mg/kg 0,4 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03

1,1,2-trichlorethen(TCE) mg/kg 0,001 10 20 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

1,1,2,2-tetrachlorethen PCE mg/kg 0,001 1,5 3 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

1,2-cis-dichlorethen mg/kg 0,001 15 30 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

Chloroform mg/kg 0,002 5 10 <0,1 <0,1 <0,1

sušina % 80,86 84,91 83,44 85,6 89,19 81,95 81,7

∑PCB kongenerů v sušině mg/kg 0,2 0,02 400 750 0,07 0,02

A Překračuje limit dle vyhl. č. 294/2005 Sb.

B
C



Příloha č. 9.1.1.b. Výsledky laboratorních analýz vzorků zemin

Ukazatel Jednotka
Limit dle vyhl. 

č. 294/2005 Sb. 

mg/kg sušiny

Orientační 

kritérium A 

MP MŽP

Orientační 

kritérium B 

MP MŽP

Orientační 

kritérium C 

MP MŽP 

Pozaďová 

koncentrace 

HG5-4

S5b-1 S5b-2 S5b-3 S5b-3 S5b-4 S5b-4 S5b-5

datum 8.12.2010 8.9.2010 7.12.2010 7.12.2010 7.12.2010 7.12.2010 7.12.2010 7.12.2010

metráž 1,6 8-9 m 2 0,3 2 0,8 1,4 2,5

Uhlovodíky C10-C40 mg/kg 300 <25 19248 <25 829 <25 255 <25 244

Arsen mg/kg 10 30 65 100 10,5 5,5 13,3 7,2 8,3 7,4 29 4,8

Kadmium mg/kg 1 0,5 10 25 1,3 3,1 0,4 1,6 0,6 0,6 0,5 0,2

Chrom mg/kg 200 130 450 800 0,8 24,5 8,8 50,7 2,7 28,3 0,97 97,6

Měď mg/kg 70 500 1000 7,8 31,4 26 195 20,2 18,4 10,7 54,7

Rtuť mg/kg 0,8 0,4 2,5 15 0,022 0,09 0,057 0,008 0,043 0,005 0,031 0,012

Nikl mg/kg 80 60 180 300 9,7 48,3 36,3 60 30 24,6 12,6 38,4

Olovo mg/kg 100 80 250 500 6,7 <0,5 8,1 343 10,9 2,1 7 0,5

Vanad mg/kg 180 180 340 500 37,5 11,8 40,4 25,2 24,5 32,7 40,6 21,6

Zinek mg/kg 150 1500 3000 22,3 85,4 56,2 305 60,3 15,6 21,9 11,9

Benzo/a/pyren mg/kg 0,1 1,5 4 0,035 0,066 0,211 0,199

Benzo/b/fluoranthen mg/kg 0,1 4 10 0,044 0,075 0,28 0,249

Benzo/ghi/perylen mg/kg 0,05 20 40 0,033 0,102 0,197 0,151

Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,1 4 10 0,025 0,027 0,129 0,099

Benzo/k/fluoranthen mg/kg 0,05 10 20 0,019 0,023 0,109 0,102

Chrysen mg/kg 0,05 25 50 0,025 0,039 0,128 0,151

Pyren mg/kg 0,2 40 80 0,03 0,135 0,22 0,454

Anthracen mg/kg 0,1 40 80 <0,01 0,085 0,069 0,646

Fenanthren mg/kg 0,15 30 60 0,022 0,411 0,368 3,44

Fluoranthen mg/kg 0,3 40 80 0,04 0,141 0,245 1,16

Naftalen mg/kg 0,05 40 80 0,03 0,243 0,095 0,223

Fluoren mg/kg <0,01 0,059 0,029 0,513

Suma PAU v sušině mg/kg 1 190 380 <0,02 0,229 0,944 1,607 5,756

∑PAU dle  vyhl. 294/2005 mg/kg 6 0,30 1,35 2,05 6,87

Kyanidy mg/kg <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1

Benzen mg/kg 0,03 0,5 1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,086

Toluen mg/kg 0,03 50 120 0,338 <0,01 <0,01 <0,01 0,134

Ethylbenzen mg/kg 0,04 25 60 0,232 <0,01 0,011 <0,01 0,111

Xylen mg/kg 0,03 25 50 0,095 <0,01 <0,01 <0,01 0,174

∑BTEX dle 294/2005 mg/kg 0,4 0,665 <0,01 0,011 <0,01 0,505

1,1,2-trichlorethen(TCE) mg/kg 0,001 10 20 0,42 <0,03 <0,03 <0,03 0,174

1,1,2,2-tetrachlorethen PCE mg/kg 0,001 1,5 3 <0,01 <0,01 <0,01 0,06 0,033

1,2-cis-dichlorethen mg/kg 0,001 15 30 <0,01 <0,01 <0,01 0,348 <0,01

Chloroform mg/kg 0,002 5 10 <0,1 <0,1 <0,1  <0,1 <0,1

sušina % 79,04 80,48 80,92 84,19 84,64 84,24 87,64

A Překračuje limit dle vyhl. č. 294/2005 Sb.  

B   

C



Příloha č. 9.1.2.a. Výsledky laboratorních analýz vzorků zemin

Ukazatel Jednotka
Limit dle vyhl. č. 

294/2005 Sb. 

mg/kg sušiny

Orientační 

kritérium A 

MP MŽP

Orientační 

kritérium B 

MP MŽP

Orientační 

kritérium C 

MP MŽP 

Pozaďová 

koncentrace 

HG5-1

S5a-5 S5a-6 S5a-7 S5a-8 S5a-9 S5a-10

datum 10.12.2010 2.12.2010 2.12.2010 2.12.2010 2.12.2010 2.12.2010 2.12.2010

metráž 0,5 2,2 1,5 2,5 2 3 2

Uhlovodíky C10-C40 mg/kg 300 <25 <25 <25 <25 <25 <25 <25

Arsen mg/kg 10 30 65 100 11,8 9,8 13,6 8,2 6,1 6,6 11,6

Kadmium mg/kg 1 0,5 10 25 1,4 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2

Chrom mg/kg 200 130 450 800 6,9 0,6 3,1 0,52 0,86 5,6 11,3

Měď mg/kg 70 500 1000 10,6 21 19,3 18,6 9,8 14,3 17,4

Rtuť mg/kg 0,8 0,4 2,5 15 0,033 0,041 0,036 0,041 0,053 0,055 0,035

Nikl mg/kg 80 60 180 300 16,3 14,4 24,3 20 13,3 21,4 27,7

Olovo mg/kg 100 80 250 500 13,7 8,7 10,9 7,9 7,8 7,5 9,6

Vanad mg/kg 180 180 340 500 27,4 30,8 17,4 56,6 15,1 24,2 40,7

Zinek mg/kg 150 1500 3000 34,7 34,2 43 37 30,1 44,2 56,6

Benzo/a/pyren mg/kg 0,1 1,5 4 0,065 0,012 0,012

Benzo/b/fluoranthen mg/kg 0,1 4 10 0,093 0,016 0,017

Benzo/ghi/perylen mg/kg 0,05 20 40 0,069 0,012 0,015

Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,1 4 10 0,035 0,01 <0,01

Benzo/k/fluoranthen mg/kg 0,05 10 20 0,042 <0,01 <0,01

Chrysen mg/kg 0,05 25 50 0,076 <0,01 <0,01

Pyren mg/kg 0,2 40 80 0,157 0,013 0,013

Anthracen mg/kg 0,1 40 80 0,019 <0,01 <0,01

Fenanthren mg/kg 0,15 30 60 0,112 0,03 0,015

Fluoranthen mg/kg 0,3 40 80 0,191 0,013 0,02

Naftalen mg/kg 0,05 40 80 0,046 0,019 0,025

Fluoren mg/kg 0,017 <0,01  <0,01

Suma PAU v sušině mg/kg 1 190 380 0,747 0,09 0,075

∑PAU dle  vyhl. 294/2005 mg/kg 6 0,91 0,13 0,12

Kyanidy mg/kg <0,1 <0,10 <0,1

Benzen mg/kg 0,03 0,5 1 <0,01 <0,01 <0,01

Toluen mg/kg 0,03 50 120 <0,01 <0,01 <0,01

Ethylbenzen mg/kg 0,04 25 60 <0,01 <0,01 <0,01

Xylen mg/kg 0,03 25 50 <0,03 <0,03 <0,03

∑BTEX dle 294/2005 mg/kg 0,4 <0,03 <0,03 <0,03

1,1,2-trichlorethen(TCE) mg/kg 0,001 10 20 <0,01 <0,01 <0,01

1,1,2,2-tetrachlorethen PCE mg/kg 0,001 1,5 3 <0,01 <0,01 <0,01

1,2-cis-dichlorethen mg/kg 0,001 15 30 <0,01 <0,01 <0,01

Chloroform mg/kg 0,002 5 10 <0,1 <0,1 <0,1

sušina % 80,86 80,84 83,98 85,08 90,09 82,39 81,7

∑PCB kongenerů v sušině mg/kg 0,2 0,02 400 750

A Překračuje limit dle vyhl. č. 294/2005 Sb.

B
C



Příloha č. 9.1.2.b. Výsledky laboratorních analýz vzorků zemin

Ukazatel Jednotka
Limit dle vyhl. 

č. 294/2005 Sb. 

mg/kg sušiny

Orientační 

kritérium A 

MP MŽP

Orientační 

kritérium B 

MP MŽP

Orientační 

kritérium C 

MP MŽP 

Pozaďová 

koncentrace 

HG5-4

S5b-5 S5b-6 S5b-6 S5b-7 S5b-8 S5b-8 S5b-9

datum 8.12.2010 7.12.2010 7.12.2010 7.12.2010 6.12.2010 8.12.2010 8.12.2010 8.12.2010

metráž 1,6 3,5 1,2 2,3 2,6 0,5 1,2 1,2

Uhlovodíky C10-C40 mg/kg 300 <25 <25 872 <25 <25 177 <25 <25

Arsen mg/kg 10 30 65 100 10,5 9,3 2,6 1,1 15 9,2 14,5 12,3

Kadmium mg/kg 1 0,5 10 25 1,3 0,9 1,1 0,55 0,6 0,9 0,5 0,5

Chrom mg/kg 200 130 450 800 0,8 <0,5 28,8 3,4 <0,5 19,1 <0,5 12,3

Měď mg/kg 70 500 1000 7,8 5,8 17,9 22 16,1 21,5 22,4 17,2

Rtuť mg/kg 0,8 0,4 2,5 15 0,022 0,042 0,019 0,042 0,033 0,027 0,037 0,042

Nikl mg/kg 80 60 180 300 9,7 10,7 24,1 28,7 42 20,4 30,3 18,8

Olovo mg/kg 100 80 250 500 6,7 10,1 3,2 8,9 7,4 11,5 10,2 14,1

Vanad mg/kg 180 180 340 500 37,5 24,5 17,8 52,4 58,8 54 60,4 69,7

Zinek mg/kg 150 1500 3000 22,3 26,5 27,1 34,9 61,3 170 47,3 56,4

Benzo/a/pyren mg/kg 0,1 1,5 4 1,64 0,012 0,096 0,064 0,024

Benzo/b/fluoranthen mg/kg 0,1 4 10 1,92 0,014 0,127 0,071 0,03

Benzo/ghi/perylen mg/kg 0,05 20 40 1,18 0,014 0,076 0,041 0,017

Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,1 4 10 0,826 <0,01 0,042 0,033 <0,01

Benzo/k/fluoranthen mg/kg 0,05 10 20 0,813 <0,01 0,047 0,032 0,013

Chrysen mg/kg 0,05 25 50 1,55 0,01 0,092 0,045 0,026

Pyren mg/kg 0,2 40 80 4,04 0,025 0,202 0,062 0,045

Anthracen mg/kg 0,1 40 80 1,21 <0,01 0,077 0,011 0,01

Fenanthren mg/kg 0,15 30 60 4,13 0,024 0,282 0,044 0,05

Fluoranthen mg/kg 0,3 40 80 5,3 0,027 0,258 0,075 0,049

Naftalen mg/kg 0,05 40 80 0,515 0,02 0,172 0,028 0,029

Fluoren mg/kg 0,808 <0,01 0,029 <0,01 0,011

Suma PAU v sušině mg/kg 1 190 380 19,479 0,112 1,095 0,396 0,224

∑PAU dle  vyhl. 294/2005 mg/kg 6 23,12 0,15 1,47 0,51 0,29

Kyanidy mg/kg <0,1 <0,1 0,54 <0,1 <0,1

Benzen mg/kg 0,03 0,5 1 <0,1 <0,01 0,01 <0,01 <0,01

Toluen mg/kg 0,03 50 120 0,358 <0,01 0,032 <0,01 <0,01

Ethylbenzen mg/kg 0,04 25 60 0,474 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

Xylen mg/kg 0,03 25 50 0,077 <0,03 0,044 <0,03 <0,031

∑BTEX dle 294/2005 mg/kg 0,4 0,909 <0,03 0,086 <0,03 <0,03

1,1,2-trichlorethen(TCE) mg/kg 0,001 10 20 1,1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

1,1,2,2-tetrachlorethen PCE mg/kg 0,001 1,5 3 <0,01 <0,01 0,033 <0,01 <0,01

1,2-cis-dichlorethen mg/kg 0,001 15 30 0,167 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

Chloroform mg/kg 0,002 5 10 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1

sušina % 78,68 86,79 85,4 81,54 82,47 83,67 80,22

A Překračuje limit dle vyhl. č. 294/2005 Sb.

B  

C



Příloha č. 9.1.3.a. Výsledky laboratorních analýz vzorků zemin

Ukazatel Jednotka
Limit dle vyhl. č. 

294/2005 Sb. 

mg/kg sušiny

Orientační 

kritérium A 

MP MŽP

Orientační 

kritérium B 

MP MŽP

Orientační 

kritérium C 

MP MŽP 

Pozaďová 

koncentrace 

HG5-1

S5a-10 S5a-10 HG5-1 HG5-1 HG5-2 HG5-2 HG5-3 HG5-3

datum 10.12.2010 2.12.2010 3.12.2010 10.12.2010 10.12.2010 3.1.2011 3.1.2011 10.12.2010 12.12.2010

metráž 0,5 5,8 7,9 0,5 0,8 5 3,5 4,5 4

Uhlovodíky C10-C40 mg/kg 300 <25 <25 <25 <25 <25 <25 <25 <25 <25

Arsen mg/kg 10 30 65 100 11,8 5,3 5,4 11,8 5,1 7,1 5,5 6,4

Kadmium mg/kg 1 0,5 10 25 1,4 <0,2 <0,2 1,4 1,3 <0,2 1,2 1,2

Chrom mg/kg 200 130 450 800 6,9 6,8 9,2 6,9 <0,5 12,4 <0,5 <0,5

Měď mg/kg 70 500 1000 10,6 7,6 16,3 10,6 9 20,1 17,4 12,5

Rtuť mg/kg 0,8 0,4 2,5 15 0,033 0,022 0,043 0,033 0,06 0,035 0,015 0,049

Nikl mg/kg 80 60 180 300 16,3 15,8 15,1 16,3 12,8 30,3 23,6 16,1

Olovo mg/kg 100 80 250 500 13,7 4,6 4,7 13,7 8,6 7,9 5,3 4,5

Vanad mg/kg 180 180 340 500 27,4 18,1 14,4 27,4 25,6 49,1 23,8 21,4

Zinek mg/kg 150 1500 3000 34,7 29,5 35,1 34,7 22,3 72 44,4 31,9

Benzo/a/pyren mg/kg 0,1 1,5 4 0,065 0,033 0,065 0,075 0,037

Benzo/b/fluoranthen mg/kg 0,1 4 10 0,093 0,054 0,093 0,118 0,051

Benzo/ghi/perylen mg/kg 0,05 20 40 0,069 0,063 0,069 0,068 0,042

Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,1 4 10 0,035 0,024 0,035 0,037 0,018

Benzo/k/fluoranthen mg/kg 0,05 10 20 0,042 0,015 0,042 0,03 0,015

Chrysen mg/kg 0,05 25 50 0,076 0,023 0,076 0,04 0,033

Pyren mg/kg 0,2 40 80 0,157 0,049 0,157 0,085 0,106

Anthracen mg/kg 0,1 40 80 0,019 <0,01 0,019 0,035 0,018

Fenanthren mg/kg 0,15 30 60 0,112 0,099 0,112 0,123 0,23

Fluoranthen mg/kg 0,3 40 80 0,191 0,036 0,191 0,07 0,118

Naftalen mg/kg 0,05 40 80 0,046 0,045 0,046 0,023 0,07

Fluoren mg/kg 0,017 <0,01 0,017 0,034 0,042

Suma PAU v sušině mg/kg 1 190 380 0,747 0,342 0,747 0,528 0,599

∑PAU dle  vyhl. 294/2005 mg/kg 6 0,91 0,44 0,91 0,70 0,74

Kyanidy mg/kg <0,1 <0,10 <0,1 <0,1 <0,1

Benzen mg/kg 0,03 0,5 1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

Toluen mg/kg 0,03 50 120 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,019

Ethylbenzen mg/kg 0,04 25 60 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

Xylen mg/kg 0,03 25 50 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03

∑BTEX dle 294/2005 mg/kg 0,4 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03

1,1,2-trichlorethen(TCE) mg/kg 0,001 10 20 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

1,1,2,2-tetrachlorethen PCE mg/kg 0,001 1,5 3 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

1,2-cis-dichlorethen mg/kg 0,001 15 30 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

Chloroform mg/kg 0,002 5 10 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1

sušina % 80,86 85,2 88,28 80,86 83,67 82,51 91,76 86,94 88,58

∑PCB kongenerů v sušině mg/kg 0,2 0,02 400 750 0,79

A Překračuje limit dle vyhl. č. 294/2005 Sb.

B
C



Příloha č. 9.1.3.b. Výsledky laboratorních analýz vzorků zemin

Ukazatel Jednotka
Limit dle vyhl. 

č. 294/2005 Sb. 

mg/kg sušiny

Orientační 

kritérium A 

MP MŽP

Orientační 

kritérium B 

MP MŽP

Orientační 

kritérium C 

MP MŽP 

Pozaďová 

koncentrace 

HG5-4

S5b-10 S5b-10 S5b-11 S5b-11 S5b-11 S5b-12 S5b-12

datum 8.12.2010 8.12.2010 8.12.2010 3.1.2011 7.12.2010 3.1.2011 8.12.2010 8.12.2010

metráž 1,6 3 5 1,8 4 11 7 10,3

Uhlovodíky C10-C40 mg/kg 300 <25 10694 284 1070 6193 147 1221 <25

Arsen mg/kg 10 30 65 100 10,5 12 9,1 4,2 6,5 5,5 8,3 9,8

Kadmium mg/kg 1 0,5 10 25 1,3 2,6 0,6 <0,2 0,35 <0,2 0,2 0,8

Chrom mg/kg 200 130 450 800 0,8 303 10,3 290 208 6,2 277 10,8

Měď mg/kg 70 500 1000 7,8 168 18,1 54 53,5 17,8 106 17,2

Rtuť mg/kg 0,8 0,4 2,5 15 0,022 0,065 0,047 0,032 0,046 0,068 0,067 0,051

Nikl mg/kg 80 60 180 300 9,7 79 22,9 63,7 67 20,9 174 21

Olovo mg/kg 100 80 250 500 6,7 23,6 8,6 0,5 1,2 4,8 2,3 4,9

Vanad mg/kg 180 180 340 500 37,5 43,3 37,3 13,6 41,9 43,4 23,7 29,1

Zinek mg/kg 150 1500 3000 22,3 579 46,8 63,4 32,9 58,6 25 40,4

Benzo/a/pyren mg/kg 0,1 1,5 4 1,12 0,331 0,21 0,145 0,054

Benzo/b/fluoranthen mg/kg 0,1 4 10 1,48 0,238 0,125 0,124 0,076

Benzo/ghi/perylen mg/kg 0,05 20 40 0,853 0,386 0,03 0,14 0,023

Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,1 4 10 0,433 0,094 0,03 0,065 0,023

Benzo/k/fluoranthen mg/kg 0,05 10 20 0,541 0,146 0,078 0,045 0,021

Chrysen mg/kg 0,05 25 50 1,4 0,286 0,094 0,086 0,037

Pyren mg/kg 0,2 40 80 2,88 1,03 0,688 0,276 0,219

Anthracen mg/kg 0,1 40 80 0,433 0,206 0,175 0,082 0,125

Fenanthren mg/kg 0,15 30 60 2,99 0,616 0,659 0,367 0,738

Fluoranthen mg/kg 0,3 40 80 3,02 0,357 0,205 0,139 0,212

Naftalen mg/kg 0,05 40 80 0,811 0,886 0,928 0,495 0,539

Fluoren mg/kg 0,763 0,216 0,257 0,116 0,192

Suma PAU v sušině mg/kg 1 190 380 13,237 3,246 1,994 1,263 1,327

∑PAU dle  vyhl. 294/2005 mg/kg 6 15,96 4,58 3,22 1,96 2,07

Kyanidy mg/kg 0,18 <0,1 0,2 <0,1 0,18

Benzen mg/kg 0,03 0,5 1 0,334 0,131 0,293 0,136 0,346

Toluen mg/kg 0,03 50 120 1,03 0,099 0,261 0,11 0,507

Ethylbenzen mg/kg 0,04 25 60 1,66 0,036 2,09 0,031 0,217

Xylen mg/kg 0,03 25 50 6 0,347 0,799 0,295 4,55

∑BTEX dle 294/2005 mg/kg 0,4 9,024 0,613 3,443 0,572 5,62

1,1,2-trichlorethen(TCE) mg/kg 0,001 10 20 0,157 <0,01 <0,01 <0,01 0,122

1,1,2,2-tetrachlorethen PCE mg/kg 0,001 1,5 3 0,873 <0,01 0,025 <0,01 0,364

1,2-cis-dichlorethen mg/kg 0,001 15 30 0,114 <0,01 <0,01 <0,01 0,034

Chloroform mg/kg 0,002 5 10 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1

sušina % 83,41 81,53 80,13 82,32 92,8 83,02 90,48

A Překračuje limit dle vyhl. č. 294/2005 Sb.

B  

C



Příloha č. 9.1.4.b. Výsledky laboratorních analýz vzorků zemin

Ukazatel Jednotka
Limit dle vyhl. 

č. 294/2005 Sb. 

mg/kg sušiny

Orientační 

kritérium A 

MP MŽP

Orientační 

kritérium B 

MP MŽP

Orientační 

kritérium C 

MP MŽP 

Pozaďová 

koncentrace 

HG5-4

S5b-13 HG5-4 HG5-4 HG5-5 HG5-5 HG5-6 HG5-6

datum 8.12.2010 7.12.2010 10.12.2010 8.12.2010 7.12.2010 7.12.2010 7.12.2010 30.11.2010

metráž 1,6 1,5 1,2 1,6 0,8 1,2 3 1,5

Uhlovodíky C10-C40 mg/kg 300 <25 <25 71 <25 <25 <25 35 <25

Arsen mg/kg 10 30 65 100 10,5 13,8 9,6 10,5 8,6 9,1 5,5 4,8

Kadmium mg/kg 1 0,5 10 25 1,3 0,8 1,6 1,3 1,5 1 1,2 1,3

Chrom mg/kg 200 130 450 800 0,8 10,8 9,2 0,8 2,9 15,5 <0,5 <0,5

Měď mg/kg 70 500 1000 7,8 8,8 17,3 7,8 8,6 8,9 13,1 4,2

Rtuť mg/kg 0,8 0,4 2,5 15 0,022 0,056 0,045 0,022 0,045 0,025 0,02 0,034

Nikl mg/kg 80 60 180 300 9,7 12,4 18,6 9,7 12,3 16,5 24,6 9,8

Olovo mg/kg 100 80 250 500 6,7 8 12,9 6,7 16,2 10,2 5,7 3,8

Vanad mg/kg 180 180 340 500 37,5 65,1 45,2 37,5 42,3 22,8 14,9 46,5

Zinek mg/kg 150 1500 3000 22,3 19,4 53,5 22,3 38 22 43,3 16,1

Benzo/a/pyren mg/kg 0,1 1,5 4 0,031

Benzo/b/fluoranthen mg/kg 0,1 4 10 0,087

Benzo/ghi/perylen mg/kg 0,05 20 40 0,035

Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,1 4 10 0,02

Benzo/k/fluoranthen mg/kg 0,05 10 20 0,018

Chrysen mg/kg 0,05 25 50 0,032

Pyren mg/kg 0,2 40 80 0,059

Anthracen mg/kg 0,1 40 80 <0,01

Fenanthren mg/kg 0,15 30 60 0,049

Fluoranthen mg/kg 0,3 40 80 0,068

Naftalen mg/kg 0,05 40 80 0,04

Fluoren mg/kg <0,01

Suma PAU v sušině mg/kg 1 190 380 0,312

∑PAU dle  vyhl. 294/2005 mg/kg 6 0,44

Kyanidy mg/kg <0,1

Benzen mg/kg 0,03 0,5 1 <0,01

Toluen mg/kg 0,03 50 120 <0,01

Ethylbenzen mg/kg 0,04 25 60 <0,01

Xylen mg/kg 0,03 25 50 <0,03

∑BTEX dle 294/2005 mg/kg 0,4 <0,03

1,1,2-trichlorethen(TCE) mg/kg 0,001 10 20 <0,01

1,1,2,2-tetrachlorethen PCE mg/kg 0,001 1,5 3 <0,01

1,2-cis-dichlorethen mg/kg 0,001 15 30 <0,01

Chloroform mg/kg 0,002 5 10 <0,1

sušina % 79,08 80,85 79,04 82,5 83,1 85,2 79,2

A Překračuje limit dle vyhl. č. 294/2005 Sb.

B  

C



Příloha č. 9.2.a. Výsledky laboratorních analýz vzorků podzemních vod 

Ukazatel Jednotka

Limit dle 

vyhl. č. 

252/2004 Sb.

Orientační 

kritérium A 

MP MŽP

Orientační 

kritérium B 

MP MŽP

Orientační 

kritérium C 

MP MŽP 

Pozaďová 

koncentrace 

(HG5-1)

HG5-1 HG5-2 HG5-3 S5a-10 HG5-3 stat. HG5-3

datum 15.12.2010 15.12.2010 6.1.2011 15.12.2010 15.12.2010 21.2.2011 21.2.2011

Uhlovodíky C10-C40 mg/l <0,05 <0,05 0,053 1,18 <0,05 0,096 0,172

Arsen mg/l 0,01 0,005 0,05 0,1 <0,005 <0,005 0,009 0,006 0,009

Draslík mg/l 8,5 8,5 6,9

Kadmium mg/l 0,005 0,0015 0,005 0,02 <0,001 <0,001 <0,001 <0,02 <0,001

Hořčík mg/l 20-30* 13 13 31,4 <0,02

Chrom šestimocný mg/l 0,001 0,035 0,075 <0,02 <0,02 <0,02 <0,01 <0,02

Chrom celkový mg/l 0,05 0,003 0,15 0,3 <0,02 <0,02 <0,02 <0,003 <0,02

Mangan mg/l 0,05 0,08 0,08 2,8 <0,02

Měď mg/l 1 0,02 0,2 0,5 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

Rtuť mg/l 0,001 0,0001 0,002 0,005 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003

Nikl mg/l 0,02 0,02 0,1 0,2 <0,02 <0,02 0,12 <0,02 <0,02

Olovo mg/l 0,01 0,02 0,1 0,2 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

Sodík mg/l 200 17,3 17,3 67,4

Vápník mg/l 40-80* 82,1 82,1 173

Zinek mg/l 0,15 1,5 5 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02

Železo mg/l 0,2 1,2 1,2 210

Fe (III) mg/l <0,02 <0,02 187

Fe (II) mg/l 1,2 1,2 23,4

Benzo/a/pyren µg/l 0,01 0,005 0,1 0,2 0,004 0,004 0,262 <0,002

Benzo/b/fluoranthen µg/l 0,002 0,25 0,5 0,004 0,004 0,321 <0,002

Benzo/ghi/perylen µg/l 0,001 0,1 0,2 <0,005 <0,005 0,223 <0,005

Indeno(1,2,3-cd)pyren µg/l 0,001 0,1 0,2 <0,005 <0,005 0,163 <0,005

Benzo/k/fluoranthen µg/l 0,001 0,1 0,2 <0,002 <0,002 0,141 <0,002

Benzo/a/anthracen µg/l 0,005 0,5 1 0,003 0,003 0,229 <0,002

Chrysen µg/l 0,005 0,1 0,2 <0,01 <0,01 0,261 <0,01

Pyren µg/l 0,1 25 50 <0,005 <0,005 0,738 0,006

Anthracen µg/l 0,005 5 10 <0,01 <0,01 0,127 <0,01

Fenanthren µg/l 0,005 5 10 0,027 0,027 0,866 <0,01

Fluoranthen µg/l 0,03 25 50 <0,005 <0,005 1,08 0,007

Naftalen µg/l 0,1 25 50 <0,02 <0,02 0,071 <0,02

∑PAU µg/l 0,15 60 120 0,034 0,034 3,963 0,013

∑PAU dle 252/2004 Sb. µg/l 0,1 0,004 0,004 0,848 0,000

Kyanidy celkové mg/l 0,05 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005

Benzen µg/l 1 0,2 15 30 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5

Toluen µg/l 0,2 350 700 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5

Ethylbenzen µg/l 0,2 150 300 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5

Xylen µg/l 0,2 250 500 <1 <1 <1 <1

1,1,2-trichlorethen(TCE) µg/l 10 0,1 25 50 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3

1,1,2,2-tetrachlorethen PCE µg/l 10 0,1 10 20 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3

1,2-cis-dichlorethen µg/l 0,1 25 50 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3

1,2-trans-DCE µg/l 0,1 25 50 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3

1,2-dichlorethan µg/l 0,1 25 50 <1 <1 <1 <1

Tetrachlormethan µg/l 0,1 5 10 <1 <1 <1 <1

Chloroform µg/l 30 0,1 25 50 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5

1,1-dichlorethen µg/l 0,1 10 20 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3

Alkalita celková (KNK-4,5) mmol/l 7,6 7,6 0,7

Acidita celková (ZNK-8,3) mmol/l 1 1 12,7

CHSK-Mn mg/l 3 2,24 2,24 2,24

Amonné ionty mg/l 0,5 0,12 1,2 2,4 <0,05 <0,05 0,35 <0,05

Dusitany mg/l 0,5 0,025 0,2 0,4 <0,10 <0,10 <0,1 <0,10

Dusičnany mg/l 50 <5 <5 <5

Chloridy mg/l 100 25 100 150 30,3 30,3 39,7 9,17

Fosforečnany mg/l <0,05 <0,05 0,11

Sírany mg/l 250 56,8 56,8 <10

Tvrdost vody mmol/l 2-3,5* 2,58 2,58 5,61

Barva vody mg/l Pt 20 >70 >70 50

Zákal vody zF (t) 5 314 314 67,8

Hydrogenuhličitany mg/l 464 464 756

CO2 volný mmol/l 508 508 787

TOC mg/l 5 12,8 12,8 16,8

A Překračuje limit dle vyhl. č. 252/2004 Sb.

B

C

* doporučená hodnota



Příloha č. 9.2.b. Výsledky laboratorních analýz vzorků podzemních vod 

Ukazatel Jednotka

Limit dle 

vyhl. č. 

252/2004 Sb.

Orientační 

kritérium A 

MP MŽP

Orientační 

kritérium B 

MP MŽP

Orientační 

kritérium C 

MP MŽP 

Pozaďová 

koncentrace 

HG5-4

HG5-4 HG5-5 HG5-6 S5b-11 stat

datum 15.12.2010 15.12.2010 15.12.2010 6.1.2011

Uhlovodíky C10-C40 mg/l <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 1320

Arsen mg/l 0,01 0,005 0,05 0,1 0,007 0,007 <0,005 0,007 <0,005

Draslík mg/l 10,3 10,3 4,4

Kadmium mg/l 0,005 0,0015 0,005 0,02 <0,001 <0,001 <0,02 <0,001 <0,001

Hořčík mg/l 20-30* 27,1 27,1 <0,02 7,6

Chrom šestimocný mg/l 0,001 0,035 0,075 <0,02 <0,02 <0,01 <0,02 <0,02

Chrom celkový mg/l 0,05 0,003 0,15 0,3 <0,02 <0,02 <0,003 <0,02 <0,02

Mangan mg/l 0,05 0,69 0,69 <0,02 0,26

Měď mg/l 1 0,02 0,2 0,5 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

Rtuť mg/l 0,001 0,0001 0,002 0,005 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003

Nikl mg/l 0,02 0,02 0,1 0,2 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02

Olovo mg/l 0,01 0,02 0,1 0,2 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

Sodík mg/l 200 5,4 5,4 42,1

Vápník mg/l 40-80* 96,4 96,4 67,8

Zinek mg/l 0,15 1,5 5 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02

Železo mg/l 0,2 9,8 9,8 0,59

Fe (III) mg/l <0,02 <0,02 <0,02

Fe (II) mg/l 9,8 9,8 0,59

Benzo/a/pyren µg/l 0,01 0,005 0,1 0,2 0,049 0,049 0,002 2,3

Benzo/b/fluoranthen µg/l 0,002 0,25 0,5 0,056 0,056 0,003 0,34

Benzo/ghi/perylen µg/l 0,001 0,1 0,2 0,038 0,038 <0,005 1,25

Indeno(1,2,3-cd)pyren µg/l 0,001 0,1 0,2 0,023 0,023 <0,005 <0,005

Benzo/k/fluoranthen µg/l 0,001 0,1 0,2 0,025 0,025 <0,002 1,04

Benzo/a/anthracen µg/l 0,005 0,5 1 0,048 0,048 0,003 <0,002

Chrysen µg/l 0,005 0,1 0,2 0,04 0,04 <0,01 3,1

Pyren µg/l 0,1 25 50 <0,005 <0,005 0,006 24

Anthracen µg/l 0,005 5 10 0,053 0,053 <0,01 0,097

Fenanthren µg/l 0,005 5 10 0,21 0,21 <0,01 6,64

Fluoranthen µg/l 0,03 25 50 <0,005 <0,005 0,009 2,58

Naftalen µg/l 0,1 25 50 0,038 0,038 <0,02 0,423

∑PAU µg/l 0,15 60 120 0,433 0,433 0,02 40,91

∑PAU dle 252/2004 Sb. µg/l 0,1 0,142 0,142 0,003 2,630

Kyanidy celkové mg/l 0,05 <0,005 <0,005 <0,005 0,02

Benzen µg/l 1 0,2 15 30 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5

Toluen µg/l 0,2 350 700 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5

Ethylbenzen µg/l 0,2 150 300 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5

Xylen µg/l 0,2 250 500 <1 <1 <1 <1

1,1,2-trichlorethen(TCE) µg/l 10 0,1 25 50 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3

1,1,2,2-tetrachlorethen PCE µg/l 10 0,1 10 20 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3

1,2-cis-dichlorethen µg/l 0,1 25 50 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3

1,2-trans-DCE µg/l 0,1 25 50 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3

1,2-dichlorethan µg/l 0,1 25 50 <1 <1 <1 <1

Tetrachlormethan µg/l 0,1 5 10 <1 <1 <1 <1

Chloroform µg/l 30 0,1 25 50 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5

1,1-dichlorethen µg/l 0,1 10 20 <0,3 <0,3 <0,3

Alkalita celková (KNK-4,5) mmol/l 8,9 8,9 6,6

Acidita celková (ZNK-8,3) mmol/l 1,2 1,2 0,9

CHSK-Mn mg/l 3 3,36 3,36 1,92

Amonné ionty mg/l 0,5 0,12 1,2 2,4 <0,05 <0,05 <0,05 3,67

Dusitany mg/l 0,5 0,025 0,2 0,4 <0,10 <0,10 <0,10 <0,1

Dusičnany mg/l 50 <5 <5 <5

Chloridy mg/l 100 25 100 150 <5 <5 14,1 24,8

Fosforečnany mg/l <0,05 <0,05 <0,05

Sírany mg/l 250 21,8 21,8 87,3

Tvrdost vody mmol/l 2-3,5* 3,52 3,52 2

Barva vody mg/l Pt 20 >70 >70 >70

Zákal vody zF (t) 5 95,9 95,9 150

Hydrogenuhličitany mg/l 543 543 403

CO2 volný mmol/l 596 596 442

TOC mg/l 5 7,7 7,7 4,62

A Překračuje limit dle vyhl. č. 252/2004 Sb.

B

C

* doporučená hodnota



Příloha č. 9.3. Odběr vzorků podzemních vod a terénní měření

označení vzorku: HG5-1 HG5-2 HG5-3 S5a-10 (stat.) HG5-4 HG5-5 HG5-6 S5b-11 (stat.)

charakteristika objektu: vrt vrt vrt nevystrojená sonda vrt vrt vrt vrt

hladina vody před čerpáním od o.b.: 1,56 m 4,45 m 4,03 m 6,42 m 1,47 m 1,47 m 3,40 m 6,53 m

hloubka objektu od o.b.: 8,16 m 11,65 m 8,68 m 8,90 m 8,17 m 8,31 m 6,69 m 9,74 m

výška odměrného bodu: 0,53 m 0,50 m 0,60 m 1,15 m 0,46 m 0,49 m 0,55 m 1,45 m

průměr výstroje objektu: 110 mm 110 mm 110 mm 100 mm 110 mm 110 mm 110 mm 100 mm

odčerpaný objem před odběrem  ---  ---  ---  ---  ---  ---  ---  ---

způsob odběru: dynamicky dynamicky dynamicky staticky dynamicky dynamicky dynamicky staticky

volná fáze na hladině: ne ne ne ne ne ne ne ne 

hladina vzorku při odběru od o.b.: 7,50 m 9,49 m 6,74 m 6,42 m 5,15 m 7,10 m 3,72 m  ---

datum a čas odběru vzorku: 15.12.2010 10:30 6.1.2011 7:30 15.12.2010 11:15 15.12.2010 11:50 15.12.2010 15:15 15.12.2010 14:30 15.12.2010 16:15 6.1.2011 8:00

doba čerpání: 30 min 40 min 30 min  --- 30 min 30 min 30 min  ---

typ čerpadla: gigant gigant gigant odběrný válec gigant gigant gigant odměrný válec

ph: 6,67 7,08 7,56  --- 6,67 6,33 7,04  ---

Redox potenciál: [mV] 152 -135,7 140,4  --- 103,7 122,3 -39,3  ---

Rozp. O2: [mg/l] 1,86 1,02 1,82  --- 0,77 10,65 0,52  ---

Vodivost: [µS/cm] 435 1 317 381  --- 566 135,1 609  ---

Teplota: [  ̊C] 9 8,2 10,1  --- 9,2 7,2 8,6  ---

poznámka:

Konzervace:  ---  ---  ---  ---  ---  ---  ---

použité měřidlo G-27 G-27 G-27 G-27 G-27 G-27 G-27 G-17

Multimetr HACH Multimetr HACH Multimetr HACH Multimetr HACH Multimetr HACH Multimetr HACH Multimetr HACH Multimetr HACH

ev.č.91 ev.č.91 ev.č.91 ev.č.91 ev.č.91 ev.č.91 ev.č.91 ev.č.91

terénní měření 



Příloha č. 9.4. Výsledky laboratorních analýz vzorků povrchových vod

Ukazatel Jednotka

Nařízení 

vlády č. 

23/2011 Sb.

PV5-1 PV5-2

Lokalita 5a 5b

datum 15.12.2010 15.12.2010

Uhlovodíky C10-C40 mg/l 0,1 <0,05 <0,05

Arsen mg/l 0,011 <0,005 <0,005

Kadmium mg/l 0,0003 <0,001 <0,001

Chrom šestimocný mg/l <0,02 <0,02

Chrom celkový mg/l 0,018 <0,02 <0,02

Měď mg/l 0,014 <0,01 <0,01

Rtuť mg/l 0,00005 <0,0003 <0,0003

Nikl mg/l 0,02 <0,02 <0,02

Olovo mg/l 0,0072 <0,01 <0,01

Zinek mg/l 0,092 <0,02 <0,02



PV6-2

16.12.2010

<0,05

0,009

<0,001

<0,02

<0,02

<0,01

<0,0003

<0,02

<0,01

<0,02



Příloha č. 9.5. Výsledky stanovení obsahu pesticidů

HG5-1 HG5-2 HG5-4 S5b-11

16.12.2010 6.1.2011 16.12.2010 6.1.2011

A B C 

Aldrin µg/l 0,01 0,1 0,2 <0,001 <0,001 <0,001 0,011

Dieldrin µg/l 0,01 0,1 0,2 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001

Endrin µg/l 0,01 0,1 0,2 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001

o,p´-DDD µg/l 0,01 0,1 0,2 <0,001 <0,001 <0,001 0,089

p,p´-DDD µg/l 0,01 0,1 0,2 <0,001 <0,001 <0,001 0,01

o.p´-DDE µg/l 0,01 0,1 0,2 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001

p,p´-DDE µg/l 0,01 0,1 0,2 <0,001 <0,001 <0,001 0,02

o.p´-DDT µg/l 0,01 0,1 0,2 <0,001 <0,001 <0,001 0,01

p,p´-DDT µg/l 0,01 0,1 0,2 <0,001 <0,001 <0,001 0,041

Chlordan µg/l 0,01 0,1 0,2 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001

Alfa-Endosulfan µg/l 0,01 0,1 0,2 <0,01 <0,01 <0,01 0,043

Beta-Endosulfan µg/l 0,01 0,1 0,2 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

Hexachlorbutadien µg/l 0,01 0,1 0,2 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001

Alfa-HCH µg/l 0,01 0,1 0,2 <0,001 <0,001 <0,001 0,002

Beta-HCH µg/l 0,01 0,1 0,2 <0,001 <0,001 <0,001 0,004

Gamma-HCH µg/l 0,01 0,1 0,2 <0,001 <0,001 <0,001 0,021

Delta-HCH µg/l 0,01 0,1 0,2 <0,001 <0,001 <0,001 0,007

Epsilon-HCH µg/l 0,01 0,1 0,2 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001

HCB (hexachlorbenzen) µg/l 0,1 0,05 0,1 <0,001 <0,001 <0,001 0,011

Heptachlor µg/l 0,01 0,1 0,2 <0,001 <0,001 <0,001 0,046

Metoxychlor µg/l 0,01 25 50 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001

Pentachlornitrobenzen µg/l 0,01 0,1 0,2 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001

Toxaphen µg/l 0,01 0,1 0,2 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

Atrazin µg/l 0,1 25 50 <0,01 <0,01 <0,01 0,21

Simazin µg/l 0,1 25 50 <0,01 <0,01 <0,01 0,17

Prometryn µg/l 0,01 0,2 0,5 <0,001 <0,001 <0,001 0,005

Terbutryn µg/l 0,01 0,2 0,5 <0,001 <0,001 <0,001 0,004

Malathion µg/l 0,01 0,2 0,5 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1

Parathion µg/l 0,01 0,2 0,5 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1

Aldikarb µg/l 0,01 0,2 0,5 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1

Karbofuran µg/l 0,01 0,2 0,5 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1

2,4-D µg/l 0,01 0,2 0,5 <0,1 <0,1 <0,1 0,12

2,4,5-T µg/l 0,01 0,2 0,5 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1

MCPA µg/l 0,01 0,2 0,5 <0,1 <0,1 <0,1 0,22

MCPB µg/l 0,01 0,2 0,5 <0,1 <0,1 <0,1 0,11

Methylbromid µg/l 0,01 0,2 0,5 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05

DNOC µg/l 0,01 0,2 0,5 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1

Dinoseb µg/l 0,01 0,2 0,5 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1

Dithiokarbamáty (suma) µg/l 0,01 0,2 0,5 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1

Vzorek

Datum odběru



Příloha č. 9.6. Výsledky laboratorního stanovení vyluhovatelnosti

S5a-5(2m) S5a-10(2m) S5a-10(5,8m) S5b-5(2,5m) S5b-5(3,5m)

I IIa IIb III
DOC mg/l 50 80 80 100 49,1 42,1 71,6 37,1 132

Fenol. 
index

mg/l 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1

Chloridy mg/l 80 1500 1500 2500 19,1 <5 <5 8,5 1350

Fluoridy mg/l 1 30 15 50 0,12 0,26 <0,1 <0,1 0,53

Sírany mg/l 100 3000 2000 5000 34,9 91,7 68,8 32,1 32,1

As mg/l 0,05 2,5 0,2 2,5 0,27 0,005 <0,005 0,005 0,22

Ba mg/l 2 30 10 30 0,35 0,02 <0,02 <0,02 0,1

Cd mg/l 0,004 0,5 0,1 0,5 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001

Cr celkový mg/l 0,05 7 1 7 <0,02 0,02 <0,02 <0,02 <0,02

Cu mg/l 0,2 10 5 10 0,08 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

Hg mg/l 0,001 0,2 0,02 0,2 0,0006 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003

Ni mg/l 0,04 4 1 4 0,14 <0,02 <0,02 <0,02 0,06

Pb mg/l 0,05 4 1 5 0,05 <0,01 0,01 0,01 0,03

Sb mg/l 0,006 0,5 0,07 0,5 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004

Se mg/l 0,01 0,7 0,05 0,7 <0,005 0,012 <0,005 <0,005 <0,005

Zn mg/l 0,4 20 5 20 0,22 <0,02 <0,02 <0,02 0,2

Mo mg/l 0,05 3 1 3 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,02

RL mg/l 400 8000 6000 10000 2438 212 86 70 3722

pH - ≥ 6 ≥ 6 6,6 7,6 7,6 7,3 7,3

sušina % 85,7 82,62 86,82 86,76 77,51

Zkouška Jednotka

Vyhláška MŽP ČR č. 294/2005 Sb.



Příloha č. 9.7.a. Výsledky laboratorního stanovení ekotoxicity

Vzorek S5a-5

Metráž 2,2 m

Datum 2.12.2010

Testovací organizmus Doba působení testované látky I II

Poecilia reticulata, nebo 

Brachydanio rerio 96 hodin

Daphnia magna Straus 48 hodin

Raphilocelis subcapitata 

(Selenastrum capricornutum) nebo 

Desmodesmus 

(Scenedesmus)subspicatus 72 hodin

Neprokáže se v ověřovacím testu inhibice růstu 

řasy větší než 30% ve srovnání s kontrolními 

vzorky.

Neprokáže se v ověřovacím testu inhibice nebo 

stimulace růstu řasy větší než 30% ve srovnání 

s kontrolními vzorky.

Semena Sinapsis alba 72 hodin

Neprokáže se v ověřovacím testu inhibice 

růstukořene semene větší než 30% ve srovnání 

s kontrolními vzorky.

Neprokáže se v ověřovacím testu inhibice nebo 

stimulace růstu kořene semene větší než 30% 

ve srovnání s kontrolními vzorky.

Parametr Vyhodnocení testu I II

Akutní toxicita na rybách Poecilia 

reticulata Průměrná mortalita 0 % Vyhovuje požadavkům Vyhovuje požadavkům

Akutní toxicita na perloočkách 

Daphnia magna Průměrná imobilizace 0 % Vyhovuje požadavkům Vyhovuje požadavkům

Test na řasách Desmodesmus 

subspicatus Průměrná stimulace 0,8 % Vyhovuje požadavkům Vyhovuje požadavkům

Test na semenech Sinapsis alba Průměrná inhibice 5,7 % Vyhovuje požadavkům Vyhovuje požadavkům

Ryby nesmí vykazovat v ověřovacím testu výrazné změny chování ve srovnání s kontrolními 

vzorky a nesmí uhynout ani jedna ryba.

Procento imoilizace perlooček nesmí v ověřovacím testu přesáhnout 30% ve srovnání s 

kontrolními vzorky.



Příloha č. 9.8. Výsledky laboratorního stanovení  sušiny celkové a TOC

vzorek S5a-10 S5a-10  S5b-5  S5b-5

Lokalita 5a 5a 5a 5a

metráž 2 5,8 2,5 3,5

sušina % 78,6 84,6 85,8 74,9

TOC % sušiny 0,37 0,33 1,68 1,27



Příloha č. 9.9. Odběr vzorků povrchových vod

Označení vzorku: PV5-1 PV5-2

název vodního útvaru: vodoteč vodoteč

místo - poloha odběru: odtok z vodoteče odtok z vodoteče

bod odběru - umístění odběru střed střed

v profilu odběrového místa:

datum a čas odběru 15.12.2010 15:00 15.12.2010 15:30

teplota vzduchu: [  ̊C] -12 -12

srážky: ano/ne ano ano

oblačnost: zataženo zataženo

vzhled, stav a teplota vodního útvaru čirý čirý

průtokové poměry vodního útvaru  ---  ---

vzhled vzorku: čirý čirý

druh použitého vzorkovacího Zřízení ruční odběrák ruční odběrák

způsob použité konzervace:  ---  ---

informace o způsobu použité filtrace  ---  ---

informace o požadavcích na skladování vzorku chladící kabela chladící kabela

meteorologické podmínky
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A nevystrojená sonda

A hg vrt

? odběr povrchové vody

skládka

0 50 10025 m

Přehledná situace výsledků laboratorních analýz na podkladě leteckého snímku

mg/kg 0,8 m 1,2 m
C10–C40 <25 <25
Cd 1,5 1,0

mg/l

C10–C40 <0,05

mg/kg 1,2 m
C10–C40 <25
Cd 12,3

mg/kg 0,5 m 1,2 m
C10–C40 177 <25
As 9,2 14,5
Cd 0,9 0,5
∑PAU 1,5 0,5

mg/kg 0,5 m
C10–C40 <25
As 15
Cd 0,6

mg/kg 1,5 m 3,0 m
C10–C40 <25 35
Cd 1,3 1,2

µg/l
benzo/a/f 0,003

mg/l
As 0,007

mg/l

C10–C40 <0,05

mg/kg 8,0–9,0 m
C10–C40 19248
Cd 3,1
∑BTEX 0,7
TCE 0,4

mg/kg 3,0 m 5,0 m

C10–C40 10694 284
As 12,0 9,1
Cd 2,6 0,6
Cr 303,0 10,3
Cu 168,0 18,1
benzo/a/p 1,1 -
∑PAU 16,0 -
∑BTEX 9,0 -

mg/l

C10–C40 <0,05
As 0,01

µg/l
benzo/a/p 0,05
∑PAU 0,14

mg/kg 1,2 m 5,0 m

C10–C40 71,0 <25
As 9,6 10,5
Cd 1,6 1,3

mg/kg 2,5 m 3,5 m

C10–C40 244 <25
Cd 0,2 0,9
benzo/a/p 0,2 -
∑PAU 6,9 -
∑BTEX 0,5 -

mg/kg 1,2 m 2,3 m

C10–C40 872 <25
Cd 1,1 0,6
benzo/a/p 1,6 -
∑PAU 23,1 -
∑BTEX 0,9 -
TCE 1,1 -

mg/kg 1,5 m
C10–C40 <25
As 13,8
Cd 0,8

mg/kg 7,0 m 10,3 m
C10–C40 1221 <25
Cd 0,2 0,8
Cr 277 10,8
Cu 106 17,2
Ni 174 21
∑PAU 2,07 -
∑BTEX 5,62 -

mg/kg 0,8 m 1,4 m
C10–C40 255 <25
As 7,4 29
Cd 0,6 0,5
∑PAU 2,1 -

mg/kg 0,8 m 1,4 m
C10–C40 829 <25
Cd 1,6 0,6
Cu 195 20,2
Ni 60 30
Pb 343 10,9
Zn 305 60,3
∑PAU 1,3 -

mg/kg 2,0 m
C10–C40 <25
As 13,3

mg/kg 1,8 m 4,0 m 11,0 m
C10–C40 1070 6193 147
Cr 290,0 208,0 6,2
Ni 63,7 67,0 20,9
benzo/a/p 0,3 0,2 0,1
∑PAU 4,6 3,2 2,0
∑BTEX 0,6 3,4 0,6

mg/l

C10–C40 1320
µg/l

benzo/a/p 2,3
∑PAU 2,6

mg/l

C10–C40 <0,05

mg/l

C10–C40 <0,05

mg/l

C10–C40 1,18
As 0,006

mg/l

C10–C40 0,05
As 0,01
Ni 0,12
benzo/a/p 0,26
∑PAU 0,85

mg/kg 0,5 m 0,8 m
C10–C40 <25 <25
Cr 11,8 5,1
Ni 1,4 1,3
∑PAU 0,9 -

mg/kg 3,5 m 5,0 m
C10–C40 <25 <25

mg/kg 4,0 m 4,5 m
C10–C40 <25 <25
Ni 1,2 1,2
∑PAU 0,7 -

mg/kg 1,5 m
C10–C40 <25
As 13,6

mg/kg 1,2 m 2,2 m
C10–C40 81 <25
∑PAU 1,6 -

mg/kg 2,0 m
C10–C40 <25

mg/kg 3,5 m
C10–C40 <25

mg/kg 3,0 m
C10–C40 <25

mg/kg 2,4 m 3,5 m
C10–C40 5260 <25
Cu 92,6 9,2

mg/kg 2,0 m
C10–C40 <25

mg/kg 2,0 m
C10–C40 <25

mg/kg 2,0 m 5,8 m 7,8 m
C10–C40 <25 <25 <25

mg/kg 2,5 m
C10–C40 <25

mg/l

C10–C40 <0,05
As 0,009
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skládka

0 50 10025 m

vrstevnice
Model terénu
m n.m.

370 - 375
365 - 370
360 - 365
355 - 360
350 - 355
345 - 350
340 - 345
335 - 340
330 - 335
325 - 330
320 - 325
315 - 320
310 - 315
305 - 310
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A nevystrojená sonda

A hg vrt

? odběr povrchové vody

hydroizohypsa

proudnice

skládka

0 50 10025 m

Objekt Odměrný Bod Hladina 12/2010 Hladina 12/2010
m n.m. m od O.B. m n.m.

HG5-1 351.63 1.56 350.07

HG5-3 337.71 4.03 333.68

HG5-4 341.44 1.47 339.97

HG5-5 329.42 1.47 327.95

HG5-6 314.16 3.40 310.76

S5a-10 336.38 5.27 331.11

Objekt Odměrný Bod Hladina 01/2011 Hladina 01/2011
m n.m. m od O.B. m n.m.

S5b-11 328.68 5.08 323.60

HG5-2 333.27 4.45 329.53
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Model mocnosti navážky
m

0 - 1
1 - 2
2 - 3
3 - 4
4 - 5
5 - 6
6 - 7
7 - 8
8 - 9
9 - 10
10 - 11
11 - 12
>12
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Město Kopřivnice - Lokalizace a charakteristika starých ekologických zátěží v Kopřivnici
Analýza rizik
Lokalita: 5 - Pod Velovou
Územní plán města Kopřivnice - výřez zájmové oblasti Příloha č. 13.1
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Legenda k územnímu plánu města Kopřivnice
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A hg vrt

? odběr povrchové vody
skládka

0 50 10025 m



AR Kop řivnice

výsledky HDZ na hydrogeologickém vrtu

vyhodnocení Jacobovou semilogaritmickou metodou přímky

H (m) .............. hloubka báze kvartéru od terénu

NH (m)………. naražená hladina podzemní vody 

UH (m)............. ustálená hladina podzemní vody před ČZ

Q (l/s, m3/s)..........................čerpané množství vody

i (m) ............... směrnice proložené přímky (přírůstek snížení za 1 log. cyklus)

M (m) ............. mocnost zvodněného kolektoru  - v kvartéru - mocnost propustného zvodnělého kolektoru

 - v křídě - hloubka celého úseku vrtu od naražené hladiny

T (m2/s) ...........koeficient průtočnosti

k (m/s) ........... koeficient filtrace

s (m) ………… snížení hladiny v jímacím objektu

R (m) ……….. poloměr depresního kužele

Výpočtové vzorce:

HG5-3

Výpočtové vzorce:

T=M*k

T=0.1832*Q/i  
k=0,366*Q*log(x1/r)/M*(s-s1)

k=T/M
vkrit = π*k/4

R=3000*s*ODM(k)

Parametry vrtu
Označení HG5-3
Hloubka vrtu od terénu m 16,00

Průměr vrtání mm 195/175 

Průměr výstroje mm 110/2,2 

m 2.0–5.0  

m 0,62

m -

Výsledky ČZ SZ
H (m n.m.) 333,68 330,91

Perforovaný úsek výstroje

Výška odměrného bodu 

Hloubka báze kvartéru

H (m n.m.) 333,68 330,91

NH (m) od terénu 2,6 2,6

UH (m) od OB 4,03 6,08

UH (m) od terénu 3,41 6,08

Q (l/s) 0,10 0,10

i (m) 0,08 0,01

s (m) 0,73 0,11

Q (m3/s) 1,0E-04 1,0E-04

M (m) 13,37 13,37

k (m/s) 1,7E-05 1,1E-04

T (m2/s) 2,3E-04 1,5E-03
vkrit. (m/s) 1,0E-03 2,6E-03

R (m) 9,0 3,5

k (m/s) pr ům 
T (m2/s) prům 

vkrit.  (m/s) pr ům
R (m) 6,2E+00

6,5E-05
5,6E-04
1,8E-03

Příloha č. 15.1
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Čerpací a stoupací zkouška Sledované objekty

ČZ t (min) HG5-3 Q (l/s)
0 4,03 0,1
1 4,31 0,1
2 4,54 0,1
3 4,72 0,1
4 4,89 0,1
5 5,05 0,1
6 5,20 0,1
8 5,45 0,1
10 5,67 0,1
12 5,85 0,1
15 6,07 0,1
18 6,26 0,1
22 6,48 0,1
26 6,71 0,1

SZ 30 6,80 0,1
1 31 6,80
2 32 6,68
3 33 6,46

Hydrodynamická zkouška HG5-3

3 33 6,46
4 34 6,27
5 35 6,20
6 36 6,15
8 38 6,09

10 40 5,99
12 42 5,92
15 45 5,85
18 48 5,77
22 52 5,70
26 56 5,64
30 60 5,56
35 65 5,50
40 70 5,44
45 75 5,39
50 80 5,34
60 90 5,30
70 100 5,24
80 110 5,18
90 120 5,14

100 130 5,10
110 140 5,08
120 150 5,03120 150 5,03

Příloha č. 15.3



AR Kop řivnice

výsledky HDZ na hydrogeologickém vrtu

vyhodnocení Jacobovou semilogaritmickou metodou přímky

H (m) .............. hloubka báze kvartéru od terénu

NH (m)………. naražená hladina podzemní vody 

UH (m)............. ustálená hladina podzemní vody před ČZ

Q (l/s, m3/s)..........................čerpané množství vody

i (m) ............... směrnice proložené přímky (přírůstek snížení za 1 log. cyklus)

M (m) ............. mocnost zvodněného kolektoru  - v kvartéru - mocnost propustného zvodnělého kolektoru

 - v křídě - hloubka celého úseku vrtu od naražené hladiny

T (m2/s) ...........koeficient průtočnosti

k (m/s) ........... koeficient filtrace

s (m) ………… snížení hladiny v jímacím objektu

R (m) ……….. poloměr depresního kužele

Výpočtové vzorce:

HG5-4

Výpočtové vzorce:

T=M*k

T=0.1832*Q/i  
k=0,366*Q*log(x1/r)/M*(s-s1)

k=T/M
vkrit = π*k/4

R=3000*s*ODM(k)

Parametry vrtu
Označení HG5-4
Hloubka vrtu od terénu m 12,00

Průměr vrtání mm 195/175 

Průměr výstroje mm 110/2,2 

m  

m 0,50

m -

Výsledky ČZ SZ
H (m n.m.) 339,97 334,56

Perforovaný úsek výstroje

Výška odměrného bodu 

Hloubka báze kvartéru

H (m n.m.) 339,97 334,56

NH (m) od terénu 2,6 2,6

UH (m) od OB 1,47 3,06

UH (m) od terénu 0,97 3,06

Q (l/s) 0,10 0,10

i (m) 0,10 0,05

s (m) 0,90 0,49

Q (m3/s) 1,00E-04 1,00E-04

M (m) 9,37 9,37

k (m/s) 2,0E-05 3,6E-05

T (m2/s) 1,8E-04 3,4E-04
vkrit. (m/s) 9,0E-04 1,2E-03

R (m) 11,9 8,8

k (m/s) pr ům 
T (m2/s) prům 

vkrit.  (m/s) pr ům
R (m)

1,1E-03
10,4

2,8E-05
2,6E-04

Příloha č. 15.4
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Čerpací a stoupací zkouška Sledované objekty
ČZ t (min) HG5-4 Q (l/s)

0 1,47 0,1
1 1,6 0,1
2 1,66 0,1
3 1,78 0,1
4 1,91 0,1
5 2,04 0,1
6 2,17 0,1
8 2,55 0,1
10 2,84 0,1
12 3,16 0,1
15 3,68 0,1
18 4,15 0,1
22 4,64 0,1
26 5,15 0,1
30 5,53 0,1
35 5,97 0,1
40 6,31 0,1
45 6,58 0,1
50 6,77 0,1
60 6,84 0,1
70 6,86 0,1

SZ 80 6,88 0,1
1 81 6,88
2 82 6,55
3 83 6,43
4 84 6,31
5 85 6,19
6 86 6,06

Hydrodynamická zkouška HG5-4

6 86 6,06
8 88 5,95

10 90 5,73
12 92 5,53
15 95 5,32
18 98 5,07
22 102 4,81
26 106 4,52
30 110 4,28
35 115 4,10
40 120 3,87
45 125 3,71
50 130 3,58
60 140 3,50
70 150 3,39
80 160 3,32
90 170 3,28

100 180 3,26
110 190 3,24
120 200 3,23

Příloha č. 15.6





Příloha č. 16





Příloha č. 17 

Toxikologické a některé další vlastnosti vybraných kontaminantů 

 

Ropné látky 
 

Ropnými látkami rozumíme uhlovodíky a jejich směsi, zejména benzín, benzen a jeho 

deriváty, motorovou naftu, petrolej, topný olej, hydraulické oleje a teplosměnná média do 

chladících okruhů transformátorů. Ropné látky mohou ve vodě vytvářet emulze, film nebo 

souvislou vrstvu na hladině a mohou se také ve vodě rozpouštět. 

Ropné výrobky lze z technického hlediska jejich použitelnosti roztřídit do čtyř skupin. 

Benzíny jsou směsí uhlovodíků C4 – C12, vroucí v rozmezí 30
 °

C až 210 
°
C. Obsahují n-

alkany, izoalkany, cyklopentany, cyklohexany, benzen a jeho homology. Petroleje jsou směsí 

uhlovodíků C12 – C18 vroucí v rozmezí 140 
°
C až 300 C. Obsahují n-alkany, izoalkany, 

alkylcyklany, alkylbenzeny, dicyklany, tricyklany, vyšší aromáty /naftalen, alkylnaftalen/, 

kondenzované cyklanoaromáty /tetralin, homology tetralinu a indanu/ a nekondenzované 

cykloaromáty. Plynové oleje obsahují uhlovodíky C16 – C24. V plynových olejích jsou 

obsaženy podobné uhlovodíky jako v petrolejové frakci. Kromě toho však obsahují i vyšší 

homology a tricyklické uhlovodíky. Mazací oleje obsahují především uhlovodíky C24 - C40, 

popřípadě i vyšší. Obsahují alkany, izoalkany, alkylcyklany /s jedním, dvěma, třemi nebo i 

více kruhy/, alkylaromáty a alkylcyklanoaromáty. Jednotlivé ropné výrobky obsahují velké 

množství chemických individuí, např. nafta až kolem 200 sloučenin. 

Rozpustnost ropných látek ve vodách klesá s růstem jejich molárního objemu. Nejlépe 

rozpustné jsou benziny (kolem 100 mg/l), u nafty, lehkých a středních topných olejů se 

rozpustnost pohybuje řádově v jednotkách mg/l, u olejů a mazadel klesá pod 1 mg/l. Ropné 

látky jsou silně hořlavé a jejich páry ve směsi se vzduchem výbušné. Těkavé složky mají 

narkotizující účinky. Při styku s pokožkou mohou vyvolávat alergické reakce.  

Nižší alifatické uhlovodíky (methan, ethan, propan) mají narkotický účinek jen nepatrný, 

spíše působí jako inerty, což se projevuje dušením při vytlačení kyslíku. Účinek narkotický, 

ale i dráždivý, lze nejlépe demonstrovat v řadě alkanů od C5 do C9. Vyšší uhlovodíky už 

nejsou těkavé a jsou více méně biologicky inaktivní. Kapalné uhlovodíky odmašťují a při 

vniknutí do oka mohou poškodit rohovku. Aromatické uhlovodíky představují 

z toxikologického hlediska velmi závažnou skupinu látek obecně s účinky hepatotoxickými, 

nefrotoxickými a poškozujícími kardiovaskulární systém a centrální nervový systém (útlum, 

narkóza ale i trvalé poškození). Některé látky mají ještě své specifické účinky, např. benzen 

jako jediný aromatický uhlovodík atakuje krvetvorbu (kostní dřeň) až do vyvolání leukemie, 

naftalenům a jejich hydrogenovaným analogům se připisuje vznik „šedého zákalu“ oční čočky 

(kataraktogenní účinek) či antracenu účinek fotosensibilizující. 

Ropné látky negativně ovlivňují jednotlivé složky životního prostředí. Těkavé frakce 

znečišťují ovzduší. Při kontaminaci povrchových vod dochází k ohrožení flóry a fauny v toku. 

Kontaminace podzemních vod může vést ke znehodnocení zdrojů pitné vody. Lehčí frakce 

jsou v přírodě postupně odbourávány mikrobiálními procesy. Těžší frakce jsou v přírodě 

stálejší. Při úniku ropných látek do podloží jsou tyto postupně vymývány atmosférickými 

srážkami. Při dosažení hladiny podzemní vody vytvářejí při větších koncentracích film, 

případně vrstvu na hladině a dále se šíří ve směru proudění podzemní vody. 

 

Polycyklické aromatické uhlovodíky 

 

Polycyklické aromatické uhlovodíky (PAU) je skupina látek, do které patří více než 100 



sloučenin. Jsou tvořené uhlíkem a vodíkem, dvěma a více benzenovými jádry. Obecně to jsou 

pevné látky, málo rozpustné ve vodě, aromatického zápachu. Tyto látky jsou dosti stabilní a 

při kontaminaci setrvávají v horninovém prostředí za nepřístupu vzduchu velice dlouho. Pro 

svou schopnost dlouhodobě přetrvávat v životním prostředí a zdravotní závažnost (projevují 

toxické, karcinogenní a mutagenní vlastnosti) jsou považovány za typické představitele 

perzistentních organických polutantů (POPs). Mají výraznou schopnost vázat se na pevných 

sorbentech nebo částicích (prach) i v živých organismech (schopnost bioakumulace). 

Významnou vlastností PAU je schopnost tvořit další sloučeniny, ktere mohou být dokonce 

mnohem více karcinogenní.  

Mezi nejznámější patří 16 PAU podle USEPA. V seznamu uvádíme název látky, její 

zkratku a CAS číslo: naftalen, NAP (NA), 91-20-3, acenaftylen, ACL, 208-96-8, acenaften, 

ACE (AC), 83-32-9, fluoren, FLE (FL), 86-73-7, fenantren, PHE, 85-01-8, antracen, ANT 

(AN), 120-12-7, fluoranten, FLU (FA), 206-44-0, pyren, PYR (PY), 129-00-0, 

benz(a)antracen, BaA, 56-55-3, chrysen, CHR, 218-01-9, benzo(b)fluoranten, BpF (BbFA), 

205-99-2, benzo(k)fluoranten, BkF (BkFA), 207-08-9, benzo(a)pyren, BaP, 50-32-8, 

indeno(123cd)pyren, IP, 193-39-5, dibenz(ah)antracen, DBA (DBahA), 53-70-3 a 

benzo(ghi)perylen, BPE (BghiP), 191-24-2. 

Původ PAU je především ze spalování fosilních paliv. Typicky se tyto látky uvolňují při 

nedokonalém spalovacím procesu. Do prostředí se tedy dostávají zejména při výrobě energie, 

spalování odpadů, ze silniční dopravy, při krakování ropy, při výrobě hliníku, z 

metalurgických procesů, při výrobě koksu, asfaltu, při výrobě cementu, z rafinerií, krematorií, 

z požárů a v neposlední řadě při kouření. Ve všech případech, kdy pozorujeme vznik sazí a 

tmavého kouře, vznikají velká množství PAU.  

PAU člověk přijímá především potravou a ze vzduchu. Příjem potravou je rozhodující, to 

ale nemusí platit pro kuřáky. Obsah PAU v potravinách může výrazně zvýšit způsob jejich 

tepelné úpravy. Vysoké koncentrace PAU v mase byly naměřeny po jeho úpravě grilováním, 

uzením a pečením (při teplotě nad 200 °C). 

PAU charakteristicky zapáchají, páry mají dráždivé účinky na oči a kůži, působí 

fotosensibilizaci a byly prokázány i negativní účinky na ledviny a játra. Studie na zvířatech 

prokázaly vliv na snížení plodnosti a vývojové vady potomků.  

K nejzávažnějším vlivům PAU patří jejich karcinogenita. Rakovinotvornost PAU na 

člověka byla prokázána u cigeretového kouře či sazí. Nejznámější z kancerogenních PAU je 

benzo(a)pyren, u kterého byl objasněn i mechanizmus, kterým přímo poškozuje genetickou 

informaci buněk.  Benzo(a)pyren je spolu s ostatními PAU přítomen v kouři ze spalování uhlí, 

dřeva, ve výfukových plynech a v cigaretovém kouři. PAU jsou zde přítomny ve formě velmi 

jemných částic, které pronikají při vdechnutí až do plicních sklípků, kde se zachycují. 

Přítomnost PAHs je hlavní příčinou vzniku rakoviny plic. PAHs přijaté s potravou působí 

rakovinu zažívacího traktu a v případě kožního kontaktu rakovinu kůře.  

Karcinogenita PAU stoupá se vzrůstajícím počtem jader, až dosáhne maxima pro 

uhlovodíky s pěti kondenzovanými benzenovými jádry, pak opět klesá. IARC hodnotí 12 

sloučenin PAU jako karcinogenních:  

2A – pravděpodobně karcinogenní pro lidi (benzo(a)antracen, benzo(a)pyren, 

dibenzo(ah)antracen)  

2B – možná karcinogenní pro lidi ( benzo(b)fluoranten, benzo(j)fluoranten, 

benzo(k)fluoranten, dibenzo(ae)pyren, dibenzo(ah)pyren, dibenzo(ai)pyren, dibenzo(al)pyren, 

indeno(123cd)pyren, 5-metylchrysen)  

3 – neklasifikovatelné jako lidský karcinogén (v této skupině uvádí IARC dalších 20 

sloučenin) 

Protože karcinogenita jednotlivých látek je různá, byl pro jednotlivé látky vyvinut systém 

toxických ekvivalentních faktorů (TEFs). Tyto hodnoty ukazují karcinogenní potenciál látky 



vztažený k benzo(a)pyrenu. 

U řady jednotlivých PAU chybí doposud dostatek dat pro hodnocení jejich toxicity jako 

chemických individuí. V dalším textu jsou uvedeny základní informace o některých 

z uvedených PAU. 

 

Naftalen (CAS N
0
 208968, C10H8, Mr = 128,17, (NAP)) je za normální teploty pevná látka 

složení C10H8, krystalizující v rombických šupinách. Taje při 80,2 
0
C, vře při 218 

0
C a snadno 

sublimuje. Protože má poměrně vysoký bod varu, má za normální teploty jen nízkou tenzi par. 

U lidí může naftalen především způsobit změny v krevním obrazu, být příčinou 

chudokrevnosti. Může poškodit játra a ledviny. Dráždí oči, při kontaktu hrozí riziko zákalu 

rohovky nebo zánětu spojivek. Při požití dráždí trávicí trakt, vyvolává zvracení a průjem. 

Kromě toho může způsobit chvění, křeče, respirační paralýzu. Prach a výpary mohou dráždit 

dýchací cesty. Může být vstřebán pokožkou a při kontaktu s kůží je možný vznik dermatitid 

(kožních onemocnění). Několik studií poukazuje na možnosu souvislost mezi poškozením 

jater a krve u dětí, které nosili oblečení chráněné kuličkami proti molům.  

Naftalen může u těhotných matek poškodit plod. Děti matek, které byly vystaveny 

naftalenu, mohou mít problémy s krví. Z hlediska karcinogenity je naftalen zařazen do 

kategorie 2B, možný karcinogen pro lidi.  

U pokusných zvířat byly zjištěny podobné příznaky jako u lidí. tj. poškození krve, ledvin a 

jater. Dojít může i k poškození plic. Naftalen je vysoce toxický pro vodní organismy, může 

vyvolat dlouhodobé nepříznivé účinky ve vodním prostředí  

Naftalen je cítit ve vzduchu při koncentraci 0,08 ppm, chuťově se ve vodě projeví od 0,02 

ppm. 

 

Anthracen (CAS N
0
 120127, C14H10, Mr = 187,23, (ANT)) tvoří žluté až šedé krystalky. 

Má charakteristický zápach po dehtu. Používá se jako surovina v chemickém průmyslu a při 

výrobě pyrotechniky. Jako nechtěný produkt vzniká při spalovacích procesech, jeho zdrojem 

je i doprava. Anthracen působí na kůži, srdce, cévní systém, lymfatický a trávící systém. 

Expozice anthracenem se může projevit bolestmi hlavy, žaludečními potížemi a ztrátou chuti. 

Důkazy o tom, že má karcinogenní, mutagenní či teratogenní účinky nejsou. Anthracen však 

může významně zvýšit mutagenní aktivitu benzo(a)pyrenu. US EPA ho zařadila do skupiny D 

jako látku neklasifikovatelnou jako karcinogenní. 

 

Benzo(a)pyren (CAS N
0
 50328, C20H12, Mr = 252,3148, (BaP)) je modelový příklad 

sloučeniny ze skupiny PAU s výrazným biologickým působením. Připravuje se z pyrenu a 

anhydridu kyseliny jantarové. Nevyrábí se ve velkých objemech, je produkován pouze pro 

laboratorní a výzkumné účely. Použití: 1) pozitivní kontrola v laboratorních krátkodobých 

testech pro mutagenicitu a kancerogenitu, 2) ve výzkumu. 
 

Výskyt v přírodě: BaP je produkt nedokonalého spalování – sopky a lesní požáry jsou 

zdroje. Bylo prokázáno, že je produktem biosyntézy v některých rostlinách a u bakterií. Je 

přítomen ve fosilních palivech, ropě, dehtu a plynných emisích během sopečné činnosti.  
 

Výskyt v důsledku lidské činnosti: BaP je běžný produkt nedokonalého spalování- ve 

výfukových plynech, emisích z lokálních topenišť, cigaretovém kouři, v potravě pečené 

zvláště tam, kde bylo použito dřevěné uhlí, v kouři nejrůznějšího původu. Uvolňuje se při 

výrobě anthracenu při 950
0
C, uhlovodíků, aminokyselin, a mastných kyselin při 700

0
C, 

tabákových složek (650
0
C). Ačkoliv koncentrace, ve kterých se vyskytuje, jsou nejvyšší 

u zdroje znečištění, může být prokázán ve značných vzdálenostech, protože je relativně velmi 

stálý. 

Osud v životním prostředí: uvolňování BaP do prostředí je běžné, je to ubikvitní produkt 

nedokonalého spalování. Ačkoliv jeho koncentrace jsou nejvyšší u zdroje, skutečnost, že se 



vyskytuje na vzdálených místech svědčí pro jeho stálost v atmosféře. Ve vzduchu může být 

vystaven fotolýze – tento proces může zpomalovat adsorpce na pevné částice. Je-li uvolněn 

do vody, adsorbuje se pevně na sediment a akumuluje se ve vodních organismech, které ho 

nemetabolizují. Je biodegradován a rozkládán fotolýzou. Oba tyto procesy mohou být 

podstatně zpomaleny po adsorpci na sediment. Po uvolnění do půdy je pevně adsorbován, 

nepředpokládá se jeho uvolňování do zdrojů podzemních vod. V půdě nehydrolyzuje ani se 

neodpařuje. Může být biodegradován. 

BaP je snadno absorbován inhalační, orální a dermální cestou. Metabolismus BaP je 

složitý, během odbourávání BaP se tvoří benzo/a/pyren-7,8-diol-9,10-epoxid, který je 

považován za původce karcinogenních účinků benzo/a/pyrenu. Data o systémové toxicitě pro 

člověka nejsou prozatím známa, odvozují se pouze od pokusů se zvířaty. Řada 

epidemiologických studií však ukázala přímý vztah mezi expozicí směsi PAU obsahující BaP 

a zvýšeným výskytem rakoviny plic a dalších nádorů. Při pokusech se zvířaty byl zaznamenán 

např. výskyt nádorových onemocnění dělohy, kůže, dýchacího a trávicího ústrojí. BaP je 

klasifikován jako pravděpodobný lidský karcinogen a je zařazován do skupiny B2. 

Benzo(a)anthracen (CAS N
0
 56553, C18H12, Mr = 228,29, (BaA))je spolu s dalšími 

polycyklickými aromatickými uhlovodíky přírodním produktem, který vzniká při neúplném 

spalování organických materiálů. Toxický efekt benzo(a)anthracenu stejně jako podobných 

PAU spočívá především negativním působení na množící se buňky. Pro nedostatek dat však 

doposud nebyly odvozeny referenční dávky pro jednotlivé expozice. Benzo(a)anthracen 

potenciální karcinogen zařazený do skupiny 2A. 

Benzo(b)fluoranthen (CAS N
0
 205992, C20H12, Mr = 252,32, (BbF)) se nachází ve 

fosilních palivech, byl detekován v cigaretovém kouři, výfukových plynech, v emisích ze 

spaloven uhlí nebo topného oleje, v uzených potravinách, oleji a margarínech. BbF byl 

testován pro posouzení karcinogenity na zvířatech. Ať už dermální aplikace nebo injekční 

podání vyvolávalo zvýšený výskyt sarkomů a karcinomů plic, nádorových onemocnění kůže. 

Na základě těchto skutečností je klasifikován jako možný lidský karcinogen (třída B2). 

 

Indeno(1,2,3-cd)pyren (CAS N
0
 193395, C22H12, Mr = 276,3, (IP)) se nachází ve fosilních 

palivech a vyskytuje se také v produktech jejich nedokonalého spalování. Obdobně jako 

v případě BbF neexistují data o karcinogenních účincích na člověka. Nicméně z řady studií 

provedených na zvířatech je zřejmá souvislost mezi expozicí IP a výskytem nádorových 

onemocnění. IP je proto považován podobně jako BaP a BbF za pravděpodobný lidský 

karcinogen skupiny B2. 

 

Fluoranthen (CAS N
0
 206440, C16H10, Mr = 202,26, (FLU)) je polycyklický aromatický 

uhlovodík, který se objevuje např. v uhelném dehtu, ve fosilních palivech a produktech jejich 

nedokonalého spalování. Fluoranthen byl také identifikován v běžném vzduchu, v povrchové, 

pitné a odpadní vodě a v potravinách upravovaných na dřevěném uhlí. Fluoranthen se do těla 

snadno dostává kůží a obdobně jako ostatní PAU může být absorbován trávicím a dýchacím 

ústrojím. Prozatím neexistují data, která by popisovala toxické a karcinogenní účinky na 

člověka. Charakteristika jeho toxických účinků se odvozuje od pokusů se zvířaty. Byla 

pozorována např. poškození ledvin a jater (snížená hmotnost jater, zvýšená hladina enzymů), 

poruchy krevního obrazu. Při aplikaci s BaP byl pozorován jeho vliv na zvýšení 

karcinogenního účinku BaP. Na základě dostupných informací je fluoranthen řazen do 

skupiny D a není klasifikován jako lidský karcinogen. 

 



Kocour
Typewritten Text
Příloha č. 18







Pøíloha è. 19

AKCE:

Lokalizace a charakteristika starých ekologických zátìží v Kopøivnici
Lokalita è. 5a - Pod Velovou
Fotodokumentace

Pohled na lokalitu od V Z svah skládky se s betonovým blokem

Øeka Lubina Vzorkování z vrtu HG5-3

      Svah nad øekou Lubinou Vrtná souprava HVS-245 Erozní rýha s povrchovou drenáží



Pøíloha è. 19

AKCE:

Lokalizace a charakteristika starých ekologických zátìží v Kopøivnici
Lokalita è. 5b - Pod Velovou
Fotodokumentace

Pohled na lokalitu od JZ JZ okraj skládky s betonovým blokem

Zbytek železného odpadu Vrtné jádro sondy S5b-10

      Povrchový vývìr PV5-2 Zbytky komunálního odpadu Vrtné jádro sondy S5b-11
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