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Příloha č. 9.1.1. Výsledky laboratorního stanovení vzorků zemin

Ukazatel Jednotka

Limit dle vyhl. 

č. 294/2005 

Sb. Mg/kg 

sušiny

Orientační 

kritérium A   

MP MŽP

Orientační 

kritérium B   

MP MŽP

Orientační 

kritérium C  

MP MŽP 

Pozaďová 

koncetrace 

HG-4

S4-1 S4-2 S4-2 S4-3 S4-3 S4-4 S4-4 S4-5

datum 25.11.2010 9.9.2010 25.11.2010 25.11.2010 1.12.2010 1.12.2010 25.11.2010 25.10.2010 24.11.2010

čas 13:15 12:00 14:00 14:00 11:00 11:00 14:40 14:40 16:00

metráž 3,7 3,1 4,5 1,2 3,2 5 6,8 5,5

Uhlovodíky C10-C40 mg/kg 300 <25 39 <25 <25 <25 <25 <25 <25 <25

Arsen mg/kg 10 30 65 100 4,1 11,7 8,4 4,6 6,7 8,9 4,8 3,4 2,2

Kadmium mg/kg 1 0,5 10 25 <0,2 3,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,001 <0,001 <0,2

Chrom mg/kg 200 130 450 800 5 <0,5 30 11,8 5,7 0,59 193 1,5 48,2

Měď mg/kg 70 500 1000 12,6 22,6 33,8 16,2 13,6 13,6 139 17,2 24,7Měď mg/kg 70 500 1000 12,6 22,6 33,8 16,2 13,6 13,6 139 17,2 24,7

Rtuť mg/kg 0,8 0,4 2,5 15 0,026 0,2 0,3 0,046 0,046 0,043 0,055 0,28 <0,003

Nikl mg/kg 80 60 180 300 21,6 12,1 22 19 15,5 16,7 53,8 29,4 16,8

Olovo mg/kg 100 80 250 500 3,5 8,5 16 6,2 6,9 11,1 39 8,7 2,7

Vanad mg/kg 180 180 340 500 39,4 24,2 59,2 33,8 15 7,8 163 24 17,9

Zinek mg/kg 150 1500 3000 41 85,9 73 42 19,6 46,5 63 43 22

Benzo/a/pyren mg/kg 0,1 1,5 4 0,013 1,33 0,022 0,308 0,067 0,084

Benzo/b/fluoranthen mg/kg 0,1 4 10 0,041 2,12 0,035 0,404 0,104 0,108

Benzo/ghi/perylen mg/kg 0,05 20 40 0,045 0,914 0,014 0,194 0,101 0,052

Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,1 4 10 0,013 0,671 <0,01 0,134 0,063 0,039

Benzo/k/fluoranthen mg/kg 0,05 10 20 <0,01 0,777 0,015 0,163 0,037 0,047

Benzo/a/anthracen mg/kg 0,1 4 10

Chrysen mg/kg 0,05 25 50 0,017 1,22 0,015 0,404 0,09 0,121

Pyren mg/kg 0,2 40 80 0,015 2,24 0,026 0,88 0,209 0,28

Anthracen mg/kg 0,1 40 80 <0,01 0,48 <0,01 0,215 0,053 0,065Anthracen mg/kg 0,1 40 80 <0,01 0,48 <0,01 0,215 0,053 0,065

Fenanthren mg/kg 0,15 30 60 0,031 2,27 0,021 1,38 0,613 0,477

fluoranthen mg/kg 0,3 40 80 0,014 3,19 0,035 1,24 0,334 0,414

fluoren mg/kg <0,01 0,279 <0,01 0,297 0,081 0,059

Naftalen mg/kg 0,05 40 80 0,018 0,085 0,024 0,64 0,025 0,084

Suma PAU dle 294/2005 Sb. mg/kg 6 0,2 13,9 0,2 5,0 1,6 1,6

Suma PAU v sušině mg/kg 1 190 380 0,22 <0,02 17,3 0,22 6,78 1,89 1,98

Kyanidy mg/kg <0,1 <0,10 <0,1 <0,1 <0,10 <0,10 0,31 <0,1 <0,1

Benzen mg/kg 0,4 0,03 0,5 1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,054 <0,01 <0,01

Toluen mg/kg 0,4 0,03 50 120 <0,01 0,01 <0,01 <0,01 0,477 <0,01 <0,01

Ethylbenzen mg/kg 0,4 0,04 25 60 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,112 <0,01 <0,01

Xylen mg/kg 0,4 0,03 25 50 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 1,03 <0,03 <0,03

1,1,2,2-tetrachlorethen PCE mg/kg 0,001 1,5 3 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

1,1,2-trichlorethen(TCE) mg/kg 0,001 10 20 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

1,2-dichlorethan mg/kg 0,001 10 251,2-dichlorethan mg/kg 0,001 10 25

1,2-cis-dichlorethen mg/kg 0,001 10 25 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

Tetrachlormethan mg/kg 0,001 0,5 1 <0,1

Chloroform mg/kg 0,002 5 10 <0,1 <0,1 <0,01 <0,01 <0,1 <0,1 <0,1

 PCB suma kongenerů v sušině mg/kg 0,2 0,04 0,02

sušina 88,37 76,6 79,59 86,46 79,04 83,94

A Překračuje limit dle vyhlášky 294/2005 Sb.

B

C



Příloha č. 9.1.2. Výsledky laboratorního stanovení vzorků zemin

Ukazatel Jednotka

Limit dle vyhl. 

č. 294/2005 

Sb. Mg/kg 

sušiny

Orientační 

kritérium A   

MP MŽP

Orientační 

kritérium B   

MP MŽP

Orientační 

kritérium C  

MP MŽP 

Pozaďová 

koncetrace 

HG-4

S4-5 S4-6 S4-6 S4-7 S4-7 S4-8 S4-8 S4-8

datum 25.11.2010 3.1.2011 30.11.2010 30.11.2010 30.11.2010 30.11.2010 26.11.2010 26.11.2010 26.11.2010

čas 13:15 16:30 12:30 12:30 10:00 11:00 13:00 13:00 13:00

metráž 3,7 10,9-11 4 4,3 2,5 3 2,8-3,3 6-6,3 7,3

Uhlovodíky C10-C40 mg/kg 300 <25 <25 <25 305 1042 <25 134 <25 <25

Arsen mg/kg 10 30 65 100 4,1 5,6 4,5 4,9 6,8 9,7 5 7 9,6

Kadmium mg/kg 1 0,5 10 25 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0,68 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2

Chrom mg/kg 200 130 450 800 5 <0,5 <0,5 0,61 5 <0,5 11,4 11,4 <0,5

Měď mg/kg 70 500 1000 12,6 9,8 16,9 16 37,7 22,3 33,7 30,7 10,4Měď mg/kg 70 500 1000 12,6 9,8 16,9 16 37,7 22,3 33,7 30,7 10,4

Rtuť mg/kg 0,8 0,4 2,5 15 0,026 0,03 0,039 0,031 0,083 0,033 0,09 0,29 0,016

Nikl mg/kg 80 60 180 300 21,6 9,4 17,3 13,7 17,1 15,6 17,5 30,6 19,9

Olovo mg/kg 100 80 250 500 3,5 2,8 5,2 6,6 29,3 3,9 26,1 49 6,9

Vanad mg/kg 180 180 340 500 39,4 12,1 16,1 18,3 16,6 14 31,2 32,4 25,3

Zinek mg/kg 150 1500 3000 41 36,2 49,2 41,3 61,9 42,8 60 79 36

Benzo/a/pyren mg/kg 0,1 1,5 4 0,013 0,032 0,534 2,5 0,258 0,206 0,028

Benzo/b/fluoranthen mg/kg 0,1 4 10 0,041 0,071 0,653 2,82 0,367 0,413 0,067

Benzo/ghi/perylen mg/kg 0,05 20 40 0,045 0,043 0,354 1,65 0,224 0,147 0,04

Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,1 4 10 0,013 0,011 0,264 1,27 0,142 0,106 0,014

Benzo/k/fluoranthen mg/kg 0,05 10 20 <0,01 0,027 0,269 1,28 0,146 0,116 0,012

Benzo/a/anthracen mg/kg 0,1 4 10

Chrysen mg/kg 0,05 25 50 0,017 0,028 0,499 2,36 0,27 0,241 0,028

Pyren mg/kg 0,2 40 80 0,015 0,045 1,16 4,93 0,573 0,513 0,041

Anthracen mg/kg 0,1 40 80 <0,01 0,061 0,486 1,16 0,084 0,089 <0,01Anthracen mg/kg 0,1 40 80 <0,01 0,061 0,486 1,16 0,084 0,089 <0,01

Fenanthren mg/kg 0,15 30 60 0,031 0,353 1,51 5,95 0,567 0,602 0,069

fluoranthen mg/kg 0,3 40 80 0,014 0,143 1,69 7,16 0,783 0,703 0,04

fluoren mg/kg <0,01 0,074 0,248 0,967 0,06 0,098 <0,01

Naftalen mg/kg 0,05 40 80 0,018 0,045 0,053 0,361 0,107 0,041 0,024

Suma PAU dle 294/2005 Sb. mg/kg 6 0,2 0,8 6,9 28,6 3,2 2,9 0,3

Suma PAU v sušině mg/kg 1 190 380 0,22 1,09 36,4 3,9 3,7 0,39

Kyanidy mg/kg <0,1 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,1 <0,1 <0,1

Benzen mg/kg 0,4 0,03 0,5 1 <0,01 <0,01 <0,01 0,011 <0,01 <0,01 <0,01

Toluen mg/kg 0,4 0,03 50 120 <0,01 0,01 0,01 0,027 <0,01 0,052 <0,01

Ethylbenzen mg/kg 0,4 0,04 25 60 <0,01 <0,01 <0,01 0,013 <0,01 <0,01 <0,01

Xylen mg/kg 0,4 0,03 25 50 <0,03 <0,03 <0,03 0,082 <0,03 <0,03 <0,03

1,1,2,2-tetrachlorethen PCE mg/kg 0,001 1,5 3 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

1,1,2-trichlorethen(TCE) mg/kg 0,001 10 20 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

1,2-dichlorethan mg/kg 0,001 10 25 <0,011,2-dichlorethan mg/kg 0,001 10 25 <0,01

1,2-cis-dichlorethen mg/kg 0,001 10 25 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

Tetrachlormethan mg/kg 0,001 0,5 1

Chloroform mg/kg 0,002 5 10 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1

 PCB suma kongenerů v sušině mg/kg 0,2 <0,01

sušina 88,37 86,73 91,02 85,02 79,26 88,21 78,54 71,82 88,4

A Překračuje limit dle vyhlášky 294/2005 Sb.

B

C



Příloha č. 9.1.3. Výsledky laboratorního stanovení vzorků zemin

Ukazatel Jednotka

Limit dle vyhl. 

č. 294/2005 

Sb. Mg/kg 

sušiny

Orientační 

kritérium A   

MP MŽP

Orientační 

kritérium B   

MP MŽP

Orientační 

kritérium C  

MP MŽP 

Pozaďová 

koncetrace 

HG-4

S4-9 S4-9 S4-10 S4-10 S4-11 S4-11 S4-12 S4-12

datum 25.11.2010 30.11.2010 30.11.2010 8.12.2010 8.12.2010 8.12.2010 8.12.2010 8.12.2010 8.12.2010

čas 13:15 11:30 11:30 13:35 13:15 15:00 14:20 16:15 15:45

metráž 3,7 2,5 3,7 horní etáž spodní etáž spodní etáž horní etáž spodní etáž horní etáž

Uhlovodíky C10-C40 mg/kg 300 <25 35 27 234 151 57 81 466 453

Arsen mg/kg 10 30 65 100 4,1 7,5 3,7 8,4 7,3 7,7 6,1 7,6 5

Kadmium mg/kg 1 0,5 10 25 <0,2 <0,2 <0,2 0,36 0,35 <0,2 0,38 0,25 0,36

Chrom mg/kg 200 130 450 800 5 <0,5 <0,5 2,2 15,8 9,4 <0,5 4,8 4

Měď mg/kg 70 500 1000 12,6 13,7 7,1 18,9 21,1 23,4 11,1 19 20Měď mg/kg 70 500 1000 12,6 13,7 7,1 18,9 21,1 23,4 11,1 19 20

Rtuť mg/kg 0,8 0,4 2,5 15 0,026 0,044 0,029 0,055 0,08 0,069 0,06 0,048 0,06

Nikl mg/kg 80 60 180 300 21,6 13,9 8,7 11,8 23,4 14,3 8 16,3 13,8

Olovo mg/kg 100 80 250 500 3,5 8,5 4,7 22,6 22,6 27,5 17,3 25 30,9

Vanad mg/kg 180 180 340 500 39,4 15,6 10,1 24,8 22,4 21,1 13,9 38,6 14,9

Zinek mg/kg 150 1500 3000 41 40,7 28,2 54,9 58,3 61,8 55,1 66,1 69

Benzo/a/pyren mg/kg 0,1 1,5 4 0,013 0,308 1,58 1,36 1,78

Benzo/b/fluoranthen mg/kg 0,1 4 10 0,041 0,387 1,8 1,64 2,11

Benzo/ghi/perylen mg/kg 0,05 20 40 0,045 1,12 1,13 0,943 1,08

Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,1 4 10 0,013 0,141 0,825 0,716 0,82

Benzo/k/fluoranthen mg/kg 0,05 10 20 <0,01 0,15 0,787 0,723 0,889

Benzo/a/anthracen mg/kg 0,1 4 10

Chrysen mg/kg 0,05 25 50 0,017 0,316 1,57 1,47 1,73

Pyren mg/kg 0,2 40 80 0,015 0,846 3,59 3,58 4

Anthracen mg/kg 0,1 40 80 <0,01 0,374 0,66 0,417 0,589Anthracen mg/kg 0,1 40 80 <0,01 0,374 0,66 0,417 0,589

Fenanthren mg/kg 0,15 30 60 0,031 1,05 2,81 5,96 30,5

fluoranthen mg/kg 0,3 40 80 0,014 1,12 4,99 5,74 5,27

fluoren mg/kg <0,01 0,208 0,274 0,444 0,287

Naftalen mg/kg 0,05 40 80 0,018 0,07 0,12 0,208 0,058

Suma PAU dle 294/2005 Sb. mg/kg 6 0,2 5,5 18,2 21,2 47,0

Suma PAU v sušině mg/kg 1 190 380 0,22 5,57 22,3 24,9 24

Kyanidy mg/kg <0,1 <0,10 <0,10 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1

Benzen mg/kg 0,4 0,03 0,5 1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

Toluen mg/kg 0,4 0,03 50 120 <0,01 0,01 0,017 <0,01 0,014

Ethylbenzen mg/kg 0,4 0,04 25 60 <0,01 <0,01 <0,01  <0,01 <0,01

Xylen mg/kg 0,4 0,03 25 50 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03

1,1,2,2-tetrachlorethen PCE mg/kg 0,001 1,5 3 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

1,1,2-trichlorethen(TCE) mg/kg 0,001 10 20 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

1,2-dichlorethan mg/kg 0,001 10 251,2-dichlorethan mg/kg 0,001 10 25

1,2-cis-dichlorethen mg/kg 0,001 10 25 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

Tetrachlormethan mg/kg 0,001 0,5 1

Chloroform mg/kg 0,002 5 10 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1

 PCB suma kongenerů v sušině mg/kg 0,2 <0,01

sušina 88,37 83,24 81,35 83,9 75,68 84,79 72,51 83,84 74,16

A Překračuje limit dle vyhlášky 294/2005 Sb.

B

C



Příloha č. 9.1.4. Výsledky laboratorního stanovení vzorků zemin

Ukazatel Jednotka

Limit dle vyhl. 

č. 294/2005 

Sb. Mg/kg 

sušiny

Orientační 

kritérium A   

MP MŽP

Orientační 

kritérium B   

MP MŽP

Orientační 

kritérium C  

MP MŽP 

Pozaďová 

koncetrace 

HG-4

S4-13 S4-13 S4-14 S4-14 HG-1A HG-1A HG-3 HG-3 HG-3 HG-4 HG-4

datum 25.11.2010 8.12.2010 8.12.2010 8.12.2010 8.12.2010 25.11.2010 25.11.2010 26.11.2010 26.11.2010 26.11.2010 25.11.2010 25.11.2010

čas 13:15 12:00 12:20 11:00 11:20 9:30 9:30 11:00 11:00 11:00 13:15 13:15

metráž 3,7 horní etáž spodní etáž horní etáž spodní etáž 5,2 6,2 0,31 2,5 3 3,7 4,3

Uhlovodíky C10-C40 mg/kg 300 <25 32 27 34 <25 <25 <25 <25 <25 <25 <25 <25

Arsen mg/kg 10 30 65 100 4,1 9,2 15,3 8,5 11,7 4 4,1 6,4 8,1 3,9 4,1 5,5

Kadmium mg/kg 1 0,5 10 25 <0,2 0,21 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2

Chrom mg/kg 200 130 450 800 5 1,1 <0,5 <0,5 1,7 2,9 4,1 8,7 11,5 7,3 5 6,6

Měď mg/kg 70 500 1000 12,6 15,9 13,9 26,6 12,2 51,3 12,2 28,1 30,9 25,5 12,6 10

Rtuť mg/kg 0,8 0,4 2,5 15 0,026 0,029 0,029 0,038 0,026 0,012 0,046 0,036 0,047 0,089 0,026 0,052

Nikl mg/kg 80 60 180 300 21,6 18,2 17,6 17 9,8 20,5 21 17 21,3 18,3 21,6 22,4

Olovo mg/kg 100 80 250 500 3,5 6,9 9,4 7,8 9 3,9 4,1 2,9 <0,5 <0,5 3,5 3Olovo mg/kg 100 80 250 500 3,5 6,9 9,4 7,8 9 3,9 4,1 2,9 <0,5 <0,5 3,5 3

Vanad mg/kg 180 180 340 500 39,4 13,9 19,7 19,4 21,6 34 38 80 140 94,8 39,4 47

Zinek mg/kg 150 1500 3000 41 45 49,2 53 44,2 51 39 19 29 27 41 38

Benzo/a/pyren mg/kg 0,1 1,5 4 0,013 0,17 0,09 0,09 0,013 0,083 <0,01 0,013 0,04

Benzo/b/fluoranthen mg/kg 0,1 4 10 0,041 0,259 0,106 0,106 0,046 0,118 <0,01 0,041 0,097

Benzo/ghi/perylen mg/kg 0,05 20 40 0,045 0,101 0,066 0,08 0,041 0,071 0,018 0,045 0,093

Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,1 4 10 0,013 0,088 0,036 0,053 <0,01 <0,01 <0,01 0,013 0,024

Benzo/k/fluoranthen mg/kg 0,05 10 20 <0,01 0,091 0,041 0,048 <0,01 0,027 <0,01 <0,01 0,013

Benzo/a/anthracen mg/kg 0,1 4 10

Chrysen mg/kg 0,05 25 50 0,017 0,136 0,079 0,083 0,028 0,085 <0,01 0,017 0,021

Pyren mg/kg 0,2 40 80 0,015 0,232 0,173 0,157 0,029 0,193 0,013 0,015 0,068

Anthracen mg/kg 0,1 40 80 <0,01 0,03 0,053 0,029 <0,01 0,039 <0,01 <0,01 0,035

Fenanthren mg/kg 0,15 30 60 0,031 0,217 0,433 0,164 0,068 1,22 <0,01 0,031 0,224

fluoranthen mg/kg 0,3 40 80 0,014 0,33 0,194 0,217 0,027 0,139 <0,01 0,014 0,043

fluoren mg/kg <0,01 0,012 0,034 0,028 <0,01 0,068 <0,01 <0,01 0,023

Naftalen mg/kg 0,05 40 80 0,018 0,025 0,17 0,023 0,019 0,289 <0,01 0,018 0,025

Suma PAU dle 294/2005 Sb. mg/kg 6 0,2 1,5 1,2 0,9 0,2 1,9 0,0 0,2 0,6Suma PAU dle 294/2005 Sb. mg/kg 6 0,2 1,5 1,2 0,9 0,2 1,9 0,0 0,2 0,6

Suma PAU v sušině mg/kg 1 190 380 0,22 1,86 1,56 1,2 0,28 2,4 0,03 0,22 0,75

Kyanidy mg/kg <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1

Benzen mg/kg 0,4 0,03 0,5 1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

Toluen mg/kg 0,4 0,03 50 120 <0,01 <0,01 0,025 <0,01 <0,01 0,043 <0,01 <0,01 <0,01

Ethylbenzen mg/kg 0,4 0,04 25 60 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

Xylen mg/kg 0,4 0,03 25 50 <0,03 <0,03 0,051 <0,03 <0,03 0,114 <0,03 <0,03 <0,03

1,1,2,2-tetrachlorethen PCE mg/kg 0,001 1,5 3 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

1,1,2-trichlorethen(TCE) mg/kg 0,001 10 20 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

1,2-dichlorethan mg/kg 0,001 10 25

1,2-cis-dichlorethen mg/kg 0,001 10 25 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

Tetrachlormethan mg/kg 0,001 0,5 1

Chloroform mg/kg 0,002 5 10 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1

 PCB suma kongenerů v sušině mg/kg 0,2

sušina 88,37 73,33 79,82 79,37 87,36 78,31 81,11 88,32 88,37 84,66

A Překračuje limit dle vyhlášky 294/2005 Sb.

B

CC



Příloha č. 9.1.5. Výsledky laboratorního stanovení vzorků zemin

Ukazatel Jednotka

Limit dle vyhl. 

č. 294/2005 

Sb. Mg/kg 

sušiny

Orientační 

kritérium A   

MP MŽP

Orientační 

kritérium B   

MP MŽP

Orientační 

kritérium C  

MP MŽP 

Pozaďová 

koncentrace
HG-3 HG-4 HG-4

datum 26.11.2010 26.11.2010 25.11.2010 25.11.2010

čas 11:00 11:00 13:15 13:15

Uhlovodíky C10-C40 mg/kg 300 <25 <25 <25 <25

Arsen mg/kg 10 30 65 100 8,1 3,9 4,1 5,5

Kadmium mg/kg 1 0,5 10 25 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2

Chrom mg/kg 200 130 450 800 11,5 7,3 5 6,6

Měď mg/kg 70 500 1000 30,9 25,5 12,6 10

Rtuť mg/kg 0,8 0,4 2,5 15 0,047 0,089 0,026 0,052

Nikl mg/kg 80 60 180 300 21,3 18,3 21,6 22,4

Olovo mg/kg 100 80 250 500 <0,5 <0,5 3,5 3

Vanad mg/kg 180 180 340 500 140 94,8 39,4 47

Zinek mg/kg 150 1500 3000 29 27 41 38

Benzo/a/pyren mg/kg 0,1 1,5 4 <0,01 0,013 0,04

Benzo/b/fluoranthen mg/kg 0,1 4 10 <0,01 0,041 0,097

Benzo/ghi/perylen mg/kg 0,05 20 40 0,018 0,045 0,093

Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,1 4 10 <0,01 0,013 0,024

Benzo/k/fluoranthen mg/kg 0,05 10 20 <0,01 <0,01 0,013

Benzo/a/anthracen mg/kg 0,1 4 10

Chrysen mg/kg 0,05 25 50 <0,01 0,017 0,021

Pyren mg/kg 0,2 40 80 0,013 0,015 0,068

Anthracen mg/kg 0,1 40 80 <0,01 <0,01 0,035

Fenanthren mg/kg 0,15 30 60 <0,01 0,031 0,224

fluoranthen mg/kg 0,3 40 80 <0,01 0,014 0,043

fluoren mg/kg <0,01 <0,01 0,023

Naftalen mg/kg 0,05 40 80 <0,01 0,018 0,025

Suma PAU dle 294/2005 Sb. mg/kg 6 0,0 0,2 0,6

Suma PAU v sušině mg/kg 1 190 380 0,03 0,22 0,75

Kyanidy mg/kg <0,1 <0,1 <0,1 <0,1

Benzen mg/kg 0,4 0,03 0,5 1 <0,01 <0,01 <0,01

Toluen mg/kg 0,4 0,03 50 120 <0,01 <0,01 <0,01

Ethylbenzen mg/kg 0,4 0,04 25 60 <0,01 <0,01 <0,01

Xylen mg/kg 0,4 0,03 25 50 <0,03 <0,03 <0,03

1,1,2,2-tetrachlorethen PCE mg/kg 0,001 1,5 3 <0,01 <0,01 <0,01

1,1,2-trichlorethen(TCE) mg/kg 0,001 10 20 <0,01 <0,01 <0,01

1,2-dichlorethan mg/kg 0,001 10 25

1,2-cis-dichlorethen mg/kg 0,001 10 25 <0,01 <0,01 <0,01

Tetrachlormethan mg/kg 0,001 0,5 1

Chloroform mg/kg 0,002 5 10 <0,1 <0,1 <0,1

 PCB suma kongenerů v sušině mg/kg 0,2

sušina 81,11 88,32 88,37 84,66

A Překračuje limit dle vyhlášky 294/2005 Sb.

B

C



Příloha č. 9.2.1 Výsledky laboratorních analýz vzorků podzemních vod

Ukazatel Jednotka

Limit dle vyhl. 

č. 252/2004 

Sb.

Orientační 

kritérium A MP 

MŽP

Orientační 

kritérium B MP 

MŽP

Orientační 

kritérium C 

MP MŽP 

Pozaďové 

koncentrace HG-

2 S4-4 HG-1A HG-2 HG-3 HG-4 HG-1A (stat.) HG-2 (stat.)

datum 8.12.2010 7.12.2010 7.12.2010 7.12.2010 8.12.2010 7.12.2010 7.12.2010 7.12.2010

Uhlovodíky C10-C40 mg/l <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05

Arsen mg/l 0.01 0.005 0.05 0.1 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005

Draslík mg/l 5.8 4.6

Kadmium mg/l 0.005 0.0015 0.005 0.02 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001

Hořčík mg/l 20-30 3.25 7.5

Chrom mg/l 0.05 0.003 0.15 0.3 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02

Chrom šestimocný mg/l <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02

Mangan mg/l 0.05 7.6 0.86

Měď mg/l 1 0.02 0.2 0.5 <0,01 0.05 <0,01 <0,01 0.02 0.03

Rtuť mg/l 0.001 0.0001 0.002 0.005 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003

Nikl mg/l 0.02 0.02 0.01 0.2 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02

Olovo mg/l 0.01 0.02 0.1 0.2 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

Sodík mg/l 200 201 11

Vápník mg/l 40-80 17.9 121

Zinek mg/l 150 1500 5000 <0,02 <0,02 <0,02

Železo mg/l 20 21

Fe (III) mg/l 13.6 16.5

Fe (II) mg/l 6.4 4.5

Benzo/a/pyren µg/l 0.01 0.005 0.1 0.2 0.009 0.008 0.631 0.009 0.08 0.097

Benzo/b/fluoranthen µg/l 0.002 0.25 0.5 0.008 0.009 0.723 0.008 0.1 0.114

Benzo/ghi/perylen µg/l 0.001 0.1 0.2 0.007 0.009 0.387 0.007 0.073 0.084

Indeno(1,2,3-cd)pyren µg/l 0.001 0.1 0.2 <0,005 <0,005 0.327 <0,005 0.052 0.055

Benzo/k/fluoranthen µg/l 0.001 0.1 0.2 0.005 0.004 0.322 0.005 0.043 0.049

Benzo/a/anthracen µg/l 0.008 0.008 0.582 0.008 0.065 0.084

Chrysen µg/l 0.005 0.1 0.2 <0,01 <0,01 0.523 <0,01 0.069 0.087

Pyren µg/l 0.1 25 50 0.018 0.023 1.18 0.018 0.177 0.227

Anthracen µg/l 0.005 5 10 <0,01 <0,01 0.141 <0,01 0.027 0.02

Fenanthren µg/l 0.005 5 10 0.019 0.032 0.884 0.019 0.2 0.222

Fluoranthen µg/l 0.03 25 50 0.024 0.028 1.58 0.024 0.251 0.305

Naftalen µg/l 0.1 25 50 <0,02 0.025 0.175 <0,02 0.105 0.053

Suma PAU dle 252/2004 Sb. µg/l 0.1 0.0 0.0 1.8 0.0 0.3 0.3

Kyanidy 0.05 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005

Benzen µg/l 1 0.2 15 30 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5

Toluen µg/l 0.2 350 700 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5

Ethylbenzen µg/l 0.2 150 300 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5

Xylen µg/l 0.2 250 500 <1 <1 <1 <1 <1 <1

1,1,2,2-tetrachlorethen PCE µg/l 10 0.1 10 20 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3

1,1,2-trichlorethen(TCE) µg/l 10 0.1 25 50 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3

1,2-trans-DCE µg/l 0.1 25 50 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3

1,2-dichlorethan µg/l 3 0.1 25 50 <1 <1 <1 <1 <0,3 <0,3

1,2-cis-dichlorethen µg/l 0.1 25 50 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3

Tetrachlormethan µg/l 0.1 5 10 <1 <1 <1 <1 <1 <1



Příloha č. 9.2.1 Výsledky laboratorních analýz vzorků podzemních vod - pokračování

Ukazatel Jednotka

Limit dle vyhl. 

č. 252/2004 

Sb.

Orientační 

kritérium A MP 

MŽP

Orientační 

kritérium B MP 

MŽP

Orientační 

kritérium C 

MP MŽP 

Pozaďové 

koncentrace HG-

2 S4-4 HG-1A HG-2 HG-3 HG-4

datum 8.12.2010 7.12.2010 7.12.2010 7.12.2010 8.12.2010 7.12.2010

Chloroform µg/l 30 0.1 25 50 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5

1,1-dichlorethen µg/l 0.1 10 20 <0,3 0.3

Alkalita celková (KNK-4,5) mmol/l 14.2 9.4

Acidita celková(ZNK-8,3) mmol/l 0.2 0.3

ChSK-Mn mg/l 3 13.76 6.72

Amonné ionty mg/l 0.5 0.12 1.2 2.4 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05

Dusitany mg/l 0.5 0.025 0.2 0.4 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1

Dusičnany mg/l 50 <5 <5

Chloridy mg/l 100 25 100 150 13.4 13.4 12 13.4 11.3 12

Fosforečnany mg/l 3.5 <0,05 <0,05

Sírany mg/l 250 56.8 61.1

Tvrdost vody mmol/l 0.58 3.34

Barva vody mh/l Pt 20 >70 40

Zákal vody zF (t) 5 > 100 4.05

Hydrogenuhličitany mg/l 866 573

CO2 volný mmol/l 875 587

TOC µg/l 5 5.37 2.46

A Překračuje limit dle vyhl. č. 252/2004 Sb.

B

C

Typ ropné látky nelze stanovit u HG-1A, HG-2A



Příloha č. 9.3.1. Výsledky laboratorních analýz vzorků povrchové vody

Ukazatel Jednotka

Nařízení vlády 

č.229/2007 Sb. PV4-1

datum 8.12.2010

metráž

Uhlovodíky C10-C40 mg/l 0,1 <0,05

Arsen mg/l 0,1 <0,005

Kadmium mg/l 0,005 <0,001

Chrom mg/l 0,05 <0,02

Chrom šestimocný <0,02

Měď mg/l 0,1 0,04

Rtuť mg/l <0,0003

Nikl mg/l 0,15 <0,02

Olovo mg/l 0,1 <0,01

Vanad mg/l 0,1

Zinek mg/l 0,2 <0,02

Benzo/a/pyren µg/l 0,1

Benzo/b/fluoranthen µg/l 0,06

Benzo/ghi/perylen µg/l 0,03

Indeno(1,2,3-cd)pyren µg/l 0,03

Benzo/k/fluoranthen µg/l 0,06

Benzo/a/anthracen µg/l

Chrysen µg/l

Pyren µg/l

Anthracen µg/l 0,1

Fenanthren µg/l

fluoranthen µg/l 0,2

Naftalen µg/l 2

Kyanidy µg/l 0,2 <0,005

Benzen µg/l 20

Toluen µg/l 10

Ethylbenzen µg/l 2

Xylen µg/l 30

1,1,2-trichlorethen(TCE) µg/l

1,1,2,2-tetrachlorethen PCE µg/l

1,2-cis-dichlorethen µg/l

1,2-trans-DCE µg/l

1,2-dichlorethan µg/l

Tetrachlormethan µg/l

Chloroform µg/l

1,1-dichlorethen µg/l

Amonné ionty mg/l <0,05

Dusitany mg/l <0,1

Chloridy mg/l 14,1



Příloha č. 9.3. Výsledky laboratorních analýz vzorků povrchové vody

Ukazatel Jednotka

Nařízení vlády č. 

23/2001 Sb. PV4-1

datum 8.12.2010

metráž

Uhlovodíky C10-C40 mg/l 0,1 <0,05

Arsen mg/l 0,011 <0,005

Kadmium mg/l 0,0003 <0,001

Chrom mg/l 0,018 <0,02

Chrom šestimocný <0,02

Měď mg/l 0,014 0,04

Rtuť mg/l 0,00005 <0,0003

Nikl mg/l 0,02 <0,02

Olovo mg/l 0,0072 <0,01

Zinek mg/l 0,092 <0,02

Kyanidy µg/l 0,3 <0,005

Amonné ionty mg/l <0,05

Dusitany mg/l <0,1

Chloridy mg/l 150 14,1

NEK-RP (průměrná hodnota)



Příloha č. 9.4.1. Výsledky laboratorního stanovení vyluhovatelnosti

S4-4 S4-4 S4-8 S4-8 S4-9 S4-9

I IIa IIb III 5m 6,8m 2,8-3,3m 7,3m 2,5m 3,7m

DOC mg/l 50 80 80 100 7,57 11,45 7,22 7,6 4,05 16

Fenol. 
index

mg/l 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1

Chloridy mg/l 80 1500 1500 2500 <5 6,34 7,76 5,64 6,35 <5

Fluoridy mg/l 1 30 15 50 0,19 0,25 0,54 0,3 0,29 0,25

Sírany mg/l 100 3000 2000 5000 82,9 87,3 105 109 21,8 17,5

As mg/l 0,05 2,5 0,2 2,5 <0,005 <0,005 <0,005 9,6 0,01 0,008

Ba mg/l 2 30 10 30 <0,02 <0,02 0,04 <0,02 0,04 0,03

Cd mg/l 0,004 0,5 0,1 0,5 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001

Cr celkový mg/l 0,05 7 1 7 0,03 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02

Cu mg/l 0,2 10 5 10 0,03 0,02 <0,01 0,02 <0,01 <0,01

Hg mg/l 0,001 0,2 0,02 0,2 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003

Ni mg/l 0,04 4 1 4 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02

Pb mg/l 0,05 4 1 5 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

Sb mg/l 0,006 0,5 0,07 0,5 <0,004 <0,004 0,0056 0,0054 <0,004 <0,004

Se mg/l 0,01 0,7 0,05 0,7 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005

Zn mg/l 0,4 20 5 20 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02

Mo mg/l 0,05 3 1 3 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02

RL mg/l 400 8000 6000 10000 164 4636 466 404 2888 790

pH - ≥ 6 ≥ 6 6,5 7 7,4 7,3 6,8 7,3

Zkouška Jednotka
Vyhláška MŽP ČR č. 294/2005 Sb.



Příloha č. 9.5.1. Výsledky laboratorního stanovení sušiny celkové a TOC

S4-4 (5m) S4-4 (6,8) S4-8 (2,8-3,3) S4-8 (7,3)

sušina % 82,7 84 84,1 87,6

TOC % sušiny 3,45 <0,1 <0,1 <0,1



Příloha č. 9.6.1. Výsledky laboratorního stanovení ekotoxicity

Vzorek S4-4 

Hloubka 4-6 m

Datum provedení 25.11.2010

Testovací organizmus

Doba působení testované 

látky I II

Poecilia reticulata , nebo 

Brachydanio rerio 96 hodin

Daphnia magna Straus 48 hodinRaphilocelis subcapitata 

(Selenastrum 

capricornutum) nebo 

Desmodesmus 

(Scenedesmus)subspicatus 72 hodin

Neprokáže se v ověřovacím 

testu inhibice růstu řasy 

větší než 30% ve srovnání s 

kontrolními vzorky.

Neprokáže se v ověřovacím testu 

inhibice nebo stimulace růstu řasy větší 

než 30% ve srovnání s kontrolními vzorky.

Semena Sinapsis alba 72 hodin

Neprokáže se v ověřovacím 

testu inhibice růstu kořene 

semene větší než 30% ve 

srovnání s kontrolními 

Neprokáže se v ověřovacím testu 

inhibice nebo stimulace růstu kořene 

semene větší než 30% ve srovnání s 

kontrolními vzorky.

Parametr Vyhodnocení testu I II

Akutní toxicita na rybách 

Poecilia reticulata Průměrná mortalita 0 % Vyhovuje požadavkům Vyhovuje požadavkům

Akutní toxicita na 

perloočkách Daphnia 

magna Průměrná imobilizace 0 % Vyhovuje požadavkům Vyhovuje požadavkům

Test na řasách  

Desmodesmus subspicatus Průměrná stimulace 2,7 % Vyhovuje požadavkům Vyhovuje požadavkům

Test na semenech Sinapsis albaPrůměrná inhibice 25,4 % Vyhovuje požadavkům Vyhovuje požadavkům

Ryby nesmí vykazovat v ověřovacím testu výrazné změny chování ve 

srovnání s kontrolními vzorky a nesmí uhynout ani jedna ryba.

Procento imoilizace perlooček nesmí v ověřovacím testu přesáhnout 

30% ve srovnání s kontrolními vzorky.



Příloha č. 9.7.1. Odběr vzorků podzemních vod a terénní měření

označení vzorku: HG-1A (stat.) HG-2 (stat.) S4 -4 (stat.) HG-1A HG-2 HG-3 HG-4

charakteristika objektu: vrt vrt nevystrojená sonda vrt vrt vrt vrt

hladina vody před čerpáním od o.b.: 4,59 m 2,25 m 6,29 m 4,59 m 2,25 m 2,78 m 2,52 m

hloubka objektu od o.b.: 9,37 m 5,23 m 7,73 m 9,37 m 5,23 m 10,08 m 8,50 m

výška odměrného bodu: 1,39 m 0,40 m 1, 33 m 1,39 m 0,40 m 1,87 m 0,60 m

průměr výstroje objektu: 130 mm 130 mm 130 mm 130 mm 130 mm 130 mm 130 mm

odčerpaný objem před odběrem:  ---  ---  ---  ---  ---  ---  ---

způsob odběru: staticky staticky dynamicky dynamicky dynamicky dynamicky dynamicky

volná fáze na hladině: ne ne ne ne ne ne ne

hladina vzorku při odběru od o.b.:  ---  ---  --- 7,35 m 4.72 5,23 m 6,20 m

datum a čas odběru vzorku: 7.12.2010 11:55 7.12.2010 10:55 8.12.2010 10:00 7.12.2010 12:00 7.12.2010 11:00 8.12.2010 8:30 7.12.2010 8:30

doba čerpání:  ---  ---  --- 30 min 30 min 30 min 30 min

typ čerpadla: gigant gigant gigant gigant gigant gigant gigant

terénní měření:

ph: 6.9 6.58 8.15 7.12

Redox potenciál: [mV] 71.4 85.9 45.1 -13.5

Rozp. O2: [mg/l] 0.78 2.65 5.44 0.46

Vodivost: [µS/cm] 804 1230 699 657

Teplota: [  ̊C] 9.5 10.1 9.9 10

Konzervace:  ---  ---  ---  ---  ---  ---  ---

použité měřidlo G-36 G-36 G-36 G-36 G-36 G-36 G-36

Multimetr HACH Multimetr HACH Multimetr HACH Multimetr HACH

ev.č.91 ev.č.91 ev.č.91 ev.č.91



Příloha č. 9.8.1. Odběr vzorků podzemních vod a terénní měření

Označení vzorku: PV4-1

název vodního útvaru: vodoteč

místo - poloha odběru: odtok z vodoteče

bod odběru - umístění odběru střed

v profilu odběrového místa:

datum a čas odběru 8.12.2010 10:30

meteorologické podmínky

teplota vzduchu: [  ̊C] 6

srážky: ano/ne ne

oblačnost: polojasno

vzhled, stav a teplota vodního čirý

útvaru:

průtokové poměry vodního  ----

útvaru:

vzhled vzorku: čirý

druh použitého vzorkovacího ruční odběrák

zařízení:

informace o požadavcích na chladící kabela

skladování vzorku:



Příloha č. 9.9. Odběr vzorků povrchových vod

Označení vzorku: PV4-1

název vodního útvaru: vodoteč

místo - poloha odběru: odtok z vodoteče

bod odběru - umístění odběru střed

v profilu odběrového místa:

datum a čas odběru 8.12.2010 10:30

meteorologické podmínky

teplota vzduchu: [  ̊C] 6

srážky: ano/ne ne

oblačnost: polojasno

vzhled, stav a teplota vodního čirý

útvaru:

průtokové poměry vodního  ----

útvaru:

vzhled vzorku: čirý

druh použitého vzorkovacího ruční odběrák

zařízení:

způsob použité konzervace:  ---

informace o způsobu použité  ---

filtrace:

informace o požadavcích na chladící kabela

skladování vzorku:

měření na místě

ph:

konduktivita:

hydrometrická měření:

použité měřidlo:
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A hg vrt

A nevystrojená sonda

A ručně vrtaná sonda

A stávájící hg vrt

? odběr povrchové vody

skládka

parcela

0 50 10025 m

mg/kg 0–1,5 m 1,5–3,0 m
C10–C40 34 <25

As 8,5 11,7
∑PAU 1,2 -

mg/kg 0–1,5 m 1,5–3,0 m
C10–C40 32 27
As 9,2 15,3
∑PAU 1,5 -

mg/l

C10–C40 <0,05
µg/l

benzo/a/p 0,1
∑PAU 0,3

mg/kg 0,3 m 2,5 m 3,0 m
C10–C40 <25 <25 <25

∑PAU 1,9 - -

mg/l

C10–C40 <0,05

mg/kg 4,0 m 4,3 m
C10–C40 <25 305

benzo/a/p - 0,5
∑PAU - 6,9

mg/kg 2,5 m 3,7 m
C10–C40 35 27

benzo/a/p 0,3 -
∑PAU 5,5 -

mg/kg 2,5 m 3,0 m
C10–C40 1042 <25

benzo/a/p 2,5 -
∑PAU 28,6 -

mg/kg 0–1,5 m 1,5–3,0 m
C10–C40 466 453

benzo/a/p - 1,78
∑PAU - 47,0

mg/kg 2,8–3,3 m 6–6,3 m 7,3 m
C10–C40 134 <25 <25

benzo/a/p 0,3 0,2 0,0
∑PAU 3,2 2,9 0,3

mg/kg 5,5 m 10,9–11,0 m
C10–C40 <25 <25

benzo/a/p 0,084 0,032
∑PAU 1,6 0,8

mg/kg 0–1,5 m 1,5–3,0 m
C10–C40 234 151

benzo/a/p - 1,6
∑PAU - 18,2

mg/kg 0–1,5 m 1,5–3,0 m
C10–C40 57 81

benzo/a/p - 1,4
∑PAU - 21,2

mg/kg 1,2 m 3,2 m
C10–C40 <25 <25

mg/l

C10–C40 <0,05

mg/l

C10–C40 <0,05
µg/l

benzo/a/p 0,6
∑PAU 1,8

mg/l

C10–C40 <0,05
Cu 0,03

µg/l
benzo/a/p 0,1
∑PAU 0,3

mg/kg 3,7 m 4,3 m
C10–C40 <25 <25

A překračuje kritérium A

B překračuje kritérium B

C překračuje kritérium C

překračuje limit vyhlášky 294/2005 Sb.

překračuje limit vyhlášky 252/2004 Sb.

překračuje limit NV 23/2011 Sb.

mg/kg 3,0–3,3 m
C10–C40 39

As 11,7
Cd 3,2

mg/l

C10–C40 <0,05
Cu 0,05

µg/l
benzo/a/p 0,01
∑PAU 0,02

mg/kg 5,0 m 6,8 m
C10–C40 <25 <25

Cr 193,0 1,5
Cu 139,0 17,2
benzo/a/p 0,3 0,1
∑PAU 5,0 1,6
∑BTEX 1,7 -

mg/kg 3,1 m 4,5 m
C10–C40 <25 <25
benzo/a/p 1,3 0,0
∑PAU 13,9 0,2
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vrstevnice

Model terénu
m n.m.

372 - 374
370 - 372
368 - 370
366 - 368
364 - 366
362 - 364
360 - 362
358 - 360
356 - 358
354 - 356
352 - 354
350 - 352
348 - 350
346 - 348
344 - 346

skládka
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A hg vrt (2010–2011)
A nevystrojená sonda
A ručně vrtaná sonda
A stávájící hg vrt (2003)
? odběr povrchové vody

proudnice

hydroizohypsa
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Model mocnosti navážky
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Legenda k územnímu plánu města Kopřivnice
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GEOSTAR, spol. s r.o. (50/2011) 
S01311 
 

1

1. ÚVOD 

Geotechnické posouzení stability skládky v blízkosti města Kopřivnice (lokalita 4 Pod Brdy) 
objednala firma Vodní zdroje Ekomonitor, spol. s r.o. Posouzení v kritickém profilu bylo 
provedeno programem "Stabilita svahu" programového systému GEO5, pro ověření výsledků byl 
vytvořen i prostorový model v programu Plaxis 3D Foundation verze 2.1 (MKP).  

Podklady a použitá literatura : 

[1] NIKL P., ALEMÁN M., GÜLTLER R., CHALUPNÍK T., KAROUS M. : Lokalizace a 
charakteristika starých ekologických zátěží v Kopřivnici (II).Lokalita 4 Pod Brdy. Praha, 
Geonika s.r.o., 2010. 

[2] KUBIZŇÁK, P., DOBIÁŠ, V., POTOČÁROVÁ, L., TROJANOVÁ, Z.: Lokalizace a charakteristika 
starých ekologických zátěží v Kopřivnici. Etapová zpráva č. 1. Lokalita č. 4 – Pod Brdy. 
Chrudim, Vodní zdroje Ekomonitor, spol. s r.o., 2011. 

[3]  PLAXIS 3D FOUNDATION – MANUAL VERSION 2. Delft, A. A. Balkema Publishers, 
2008. 

[4]  Eurokód 7 : Navrhování geotechnických konstrukcí - Část 1 : Obecná pravidla. (2005) 

[5]  ČSN 73 6133 Návrh a provádění zemního tělesa pozemních komunikací (2010) 

2. GEOLOGICKÉ POMĚRY 

Těleso skládky, které má podle průzkumů [1] a [2] mocnost maximálně 7 m, je tvořeno velmi 
různorodým materiálem (úlomky cihel a betonu, jíl s lokální příměsí úlomků a slévárenského písku, 
černé slévárenské písky, slévárenské písky smíchané s cihlami a betonem atd.). Ve stabilitně 
nejnepříznivějším místě s blízkými vrty S4-4 a S4-5 (nejvyšší sklon svahu skládkového tělesa, 
maximální výška) je skládka v daném místě tvořena z 24,8 % slévárenskými písky, z 46,4 % z 
tuhých jílů s úlomky, z 18,4 % ze stavební suti a z 10,4 % z černých jílů a kalů s lokální příměsí 
úlomků cihel, případně slévárenských písků (vážený průměr z popisů vrtů).  

 Vrty průzkumu [2] bylo prokázáno, že bezprostřední podloží pod skládkou v dosahu 
potenciálních smykových ploch tvoří šedé jílovce, které jsou do hloubky 1,0 − 3,3 m zvětrány až 
na eluvium charakteru šedozeleného plastického jílu s úlomky matečné horniny (konzistence tuhá 
až pevná).  

 Podzemní voda byla v stabilitně nejnepříznivějším profilu zastižena v tělese skládky 
(hloubka 1,0 - 2,0 m pod terénem). Ve zbývající části skládky hloubka hladiny podzemní vody 
kolísá (byla naražena v hloubce 1,0 - 6,8 m pod terénem) − její výskyt je přitom vázán na těleso 
skládky, případně na vrstvu eluvia. 

3. METODIKA VÝPOČTŮ 

Výpočty klasickými metodami (rovinné) v kritickém příčném řezu byly provedeny 
programovým systémem GEO 5, modulem "Stabilita svahu". Pro posouzení byly vybrány tři 
výpočtové metody : 
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Spencerova metoda (polygonální smyková plocha) 
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Sarmova metoda (polygonální smyková plocha) 
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Bishopova metoda (kruhová smyková plocha) : 
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Posouzení podle normy [4] bylo provedeno třemi návrhovými přístupy uvedenými v 
odstavci 2.4.7.3.4, lišícími se aplikací dílčích součinitelů. Tyto součinitele (uvedené v příloze A) 
se aplikují na samotná zatížení nebo jejich účinky, na vlastnosti základové půdy nebo odpory nebo 
na oboje. Program podle zvoleného návrhového přístupu automaticky dosazuje potřebné 
součinitele do výpočtu. Rozhodující pro stabilitu je nejhorší dosažený výsledek. 

Pro porovnání byl proveden i výpočet podle stupně bezpečnosti uvedený v normě [5] , 
který je v také souladu s normou [4].   

 Výpočet metodou konečných prvků (prostorový, programem PLAXIS 3D 
FOUNDATION verze 2) proběhl v několika fázích − v první fázi byl zadán terén 
s vygenerováním původní napjatosti prostředí, v druhé fázi byl modelován současný stav s již 
konsolidovaným podložím, v poslední třetí fázi proběhl stabilitní výpočet. 

 Málo stlačitelné podložní jílovce byly modelovány Mohr-Coulombovým materiálovým 
modelem. Podstatně stlačitelnější vrstva eluvia a skládkový materiál byly modelovány 
hardening − soil materiálovým modelem, který podle našich zkušeností pro tyto typy zemin vede 
k přesnějším výsledkům.  

 Stabilitní výpočet byl proveden metodou "Phi-c-reduction", jejíž podstatou je postupná 
redukce pevnostních parametrů zeminy až po dosažení staticky rovnovážného stavu na kritické 
smykové ploše. Takto vypočtený stupeň stability je dán vzorcem : 

c  ϕ 
−    =    −   =  ΣMsf 
cr ϕr 

přičemž parametr ΣMsf odpovídá výpočtem dosaženému stupni stability 

 Stabilitní prostorový výpočet metodou konečných prvků byl proveden podle stupně 
bezpečnosti. Redukce vstupních parametrů zemin není u modelu MKP možná, bylo by dosaženo  
nerealistických výsledků. 
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4. ZÁVĚR 

Geotechnické posouzení stability skládky bylo provedeno podle zásad platné normy [4] . 

Profil terénu a umístění průzkumných sond v místě skládky bylo převzato z provedeného IG 
průzkumu [2]. Na základě tohoto průzkumu byly pro výpočet zvoleny i charakteristické hodnoty 
geotechnických parametrů ve smyslu normy [4] (viz. tab.1). Při stanovení těchto parametrů byla 
zohledněna značná heterogenita skládkového materiálu a bodový charakter údajů − hodnoty 
pevnostních parametrů (zejména skládkového materiálu) byly tedy stanoveny jako nejnižší 
očekávané na stranu bezpečnou. Pro těleso skládky byly tyto hodnoty stanoveny jako vážený 
průměr charakteristických hodnot zvolených pro jednotlivé vrstvy navážky ve stabilitně kritickém 
místě (vrty S4-4 a S4-5, viz. tab 2). 

Tab. 1 

Popis Objemová tíha 
(kN/m3) 

c 
 (kPa) 

ϕ
o 

jíl plastický, šedozelený s úlomky matečné 
horniny, tuhý až pevný (eluvium jílovce) 

21 16 20 

jílovce mírně zvětralé (R5) 22 40 21 

 

Tab. 2 

Popis Podíl v celkové 
metráži sond 

(%) 

Objemová 
tíha 

(kN/m3) 

c 
 (kPa) 

ϕ
o 

slévárenské písky 24,8 % 19 0 33 

šedé plastické jíly s úlomky, tuhé 46,4 % 20,5 10 17 

stavební suť (cihly, beton, jílovitá příměs, 
případně příměs slévárenských písků) 

18,4 % 19 2 36 

 

černé jíly a kaly, zvodnělé 10,4 % 20,5 5 15 

 Vážený průměr 19,85 5,5 24,3 

 

  

Výsledky stabilitních výpočtů pro jednotlivé návrhové přístupy a metody podrobně 
komentované v kapitole 3 jsou shrnuty v tabulce 3. U výpočtů provedených programem GEO 5 
jsou uvedeny výsledky dosažené nejpřesnější Spencerovou metodou (polygonální smyková 
plocha). 
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Tab. 3 

Výpočetní metoda Vypočtené 
využití 

 

Vypočtený 
stupeň 

stability 

Požadované 
max. využití  

 

Požadovaný 
stupeň 

stability 

Výsledek 
posouzení 

GEO 5 (EC 7, NP1, 
kombinace 1) 

87,5 % − 100 %  vyhovuje 

GEO 5 (EC 7, NP1, 
kombinace 2) 

99,8 % − 100 %  vyhovuje 

GEO 5 (EC 7, NP2) 126,4 % − 100 %  nevyhovuje 

GEO 5 (EC 7, NP3) 100,2 % − 100 %  nevyhovuje 

GEO 5, dle stupně 
bezpečnosti 

− 1,25 − 1,3 nevyhovuje 

PLAXIS 3D 
FOUNDATION, dle 
stupně bezpečnosti 

− 1,41 − 1,3 vyhovuje 

 

Z tabulky 3 je zřejmé, že  těleso skládky je v současné době stabilní (vypočtený stupeň 
stability je větší než 1), bezpečnostní rezerva podle platných norem je však nedostatečná.  

S přihlédnutím ke skutečnosti, že nejpřesnější prostorový model vykázal vyhovující 
výsledek, je riziko vzniku sesuvných pohybů v tělese skládky velmi malé. Vzhledem k 
charakteru podloží lze zcela vyloučit vznik rozsáhlejšího sesuvu s hlubší smykovou plochou, 
který by ohrožoval okolní objekty. 

Vstupní data a výsledky výpočtů jsou podrobně uvedeny v příloze 1. 
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PŘÍLOHA 1   Vstupní data a výsledky výpočtů 
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Stabilitní výpočet v kritickém profilu programem GEO 5 

 

Návrhový přístup 1, kombinace 1 
 
Výpočet stability svahu 

Vstupní data 

Projekt 
Akce : Kopřivnice - stabilita skládek, lok.4 Pod Brdy 
Popis : Výpočet v kritickém profilu, NP1, komb1 
Autor : Mgr. David Relich, PhD. 
Datum : 24.1.2011 
Název : Projekt Fáze : 1 

 1 

 2 

 3 

[60,00; -7,32]

[76,00; -9,00]

[100,00; -18,00][105,00; -18,00]

 
Rozhraní 

Číslo Umístění rozhraní 
Souřadnice bodů rozhraní [m] 

x z x z x z 

1 

60,00 -6,28 66,15 -7,00 74,77 -7,86 

76,37 -8,00 83,59 -9,00 88,80 -10,00 

90,00 -10,48 91,00 -11,00 92,61 -12,05 

94,02 -13,10 96,62 -15,04 97,62 -15,67 

98,42 -16,07 99,03 -16,34 100,03 -16,69 

100,83 -16,90 102,03 -17,15 103,24 -17,29 

104,24 -17,36 105,00 -17,20   

      

2 

60,00 -13,54 100,83 -16,90   
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Číslo Umístění rozhraní 
Souřadnice bodů rozhraní [m] 

x z x z x z 

3 

60,00 -16,68 104,24 -20,20 105,00 -20,30 

      

Parametry zemin - efektivní napjatost 

Číslo Název Vzorek 
ϕϕϕϕef cef γγγγ 

[°] [kPa] [kN/m3] 

1 eluvium jílovce 20,00 16,00 21,00 

2 jílovce mírně zvětralé (R5) 21,00 40,00 22,00 

3 materiál skládky 24,30 5,50 19,85 

Parametry zemin - vztlak 

Číslo Název Vzorek 
γγγγsat γγγγs n 

[kN/m3] [kN/m3] [–] 

1 eluvium jílovce 31,00   

2 jílovce mírně zvětralé (R5) 32,00   

3 materiál skládky 29,85   

Parametry zemin 
eluvium jílovce 
Objemová tíha : γ = 21,00 kN/m3 
Úhel vnitřního tření : ϕef = 20,00 ° 
Soudržnost zeminy : cef = 16,00 kPa 
Obj.tíha sat.zeminy : γsat = 31,00 kN/m3 
  
jílovce mírně zvětralé (R5) 
Objemová tíha : γ = 22,00 kN/m3 
Úhel vnitřního tření : ϕef = 21,00 ° 
Soudržnost zeminy : cef = 40,00 kPa 
Obj.tíha sat.zeminy : γsat = 32,00 kN/m3 
  
materiál skládky 
Objemová tíha : γ = 19,85 kN/m3 
Úhel vnitřního tření : ϕef = 24,30 ° 
Soudržnost zeminy : cef = 5,50 kPa 
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Obj.tíha sat.zeminy : γsat = 29,85 kN/m3 
  
Přiřazení a plochy 

Číslo Umístění plochy 
Souřadnice bodů plochy [m] Přiřazená 

x z x z zemina 

1 

100,83 -16,90 100,03 -16,69 
materiál skládky 

99,03 -16,34 98,42 -16,07 

97,62 -15,67 96,62 -15,04 

94,02 -13,10 92,61 -12,05 

91,00 -11,00 90,00 -10,48 

88,80 -10,00 83,59 -9,00 

76,37 -8,00 74,77 -7,86 

66,15 -7,00 60,00 -6,28 

60,00 -13,54   

    

2 

104,24 -20,20 105,00 -20,30 
eluvium jílovce 

105,00 -17,20 104,24 -17,36 

103,24 -17,29 102,03 -17,15 

100,83 -16,90 60,00 -13,54 

60,00 -16,68   

    

3 

104,24 -20,20 60,00 -16,68 
jílovce mírně zvětralé (R5) 

60,00 -25,30 105,00 -25,30 

105,00 -20,30   

    

Voda 
Typ vody : HPV 

Číslo Umístění HPV 
Souřadnice bodů HPV [m] 

x z x z x z 

1 

60,00 -7,32 76,00 -9,00 100,00 -18,00 

105,00 -18,00     

      

Tahová trhlina 
Tahová trhlina není zadána.   
Zemětřesení 
Se zemětřesením se nepočítá.    
Celkové nastavení výpočtu 

Metodika posouzení : automatický výpočet podle EN 1997 
Zadání koeficientů : Standard 
Návrhový přístup : 1 - redukce zatížení a materiálu 
Číslo kombinace : 1 
  

Součinitelé redukce zatížení (F) Souč. 
Kombinace 1 [–] Kombinace 2 [–] 

Nepříznivé Příznivé Nepříznivé Příznivé 

Stálé zatížení γG 1,35 1,00 1,00 1,00 

Proměnné zatížení γQ 1,50 0,00 1,30 0,00 



……………….......………...……Kopřivnice - stabilitní posouzení skládek, lokalita 4 Pod Brdy 

GEOSTAR, spol. s r.o. (50/2011)  12 
S01311 
 

Součinitelé redukce materiálu (M) Souč. 
Kombinace 1 Kombinace 2 

[–] [–] 

Součinitel redukce úhlu vnitřního tření γmφ 1,00 1,25 

Součinitel redukce efektivní soudržnosti γmc 1,00 1,25 

Součinitel redukce neodv. smykové pevnosti γmcu 1,00 1,40 

Kombinační součinitelé pro proměnná zatížení Souč. [–] 

Součinitel kombinační hodnoty ψ0 0,70 

Součinitel časté hodnoty ψ1 0,50 

Součinitel kvazistále hodnoty ψ2 0,30 

Typ výpočtu : v efektivních parametrech 
Nastavení výpočtu fáze 
Kombinace : základní 
Výsledky (Fáze budování 1) 

Výpočet 1 

Kruhová smyková plocha 
Parametry smykové plochy 

Střed : 
x = 98,49 [m] 

Úhly : 
α1 = -64,17 [°] 

z = -4,82 [m] α2 = 3,16 [°] 

Poloměr : R = 11,58 [m]  

Smyková plocha po optimalizaci. 
Posouzení stability svahu (Spencer) 
Využití : 90,1 % 
Stabilita svahu VYHOVUJE 
  
Název : Výpočet Fáze - výpočet : 1 - 1 

 
Výpočet 2 

Polygonální smyková plocha 
Souřadnice bodů smykové plochy [m] 

x z x z x z x z x z 

85,03 -9,28 85,07 -9,39 85,44 -10,03 86,06 -10,88 86,54 -11,34 

87,13 -11,85 87,82 -12,43 88,63 -13,07 89,70 -13,91 90,77 -14,71 

92,00 -15,49 93,12 -16,08 94,02 -16,26 95,14 -16,43 96,27 -16,49 

97,39 -16,44 98,35 -16,28 98,66 -16,19 98,68 -16,19   

Smyková plocha po optimalizaci. 
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Posouzení stability svahu (Spencer) 
Využití : 87,5 % 
Stabilita svahu VYHOVUJE 
  
Výpočet 3 

Polygonální smyková plocha 
Souřadnice bodů smykové plochy [m] 

x z x z x z x z x z 

85,05 -9,28 85,10 -9,33 85,47 -9,67 86,09 -10,24 86,60 -10,71 

87,37 -11,41 88,03 -12,00 88,81 -12,70 89,97 -13,71 91,12 -14,61 

92,34 -15,43 93,47 -16,05 94,31 -16,26 95,36 -16,43 96,44 -16,49 

97,39 -16,44 98,35 -16,28 98,66 -16,19 98,68 -16,19   

Smyková plocha po optimalizaci. 

Posouzení stability svahu (Sarma) 
Využití : 85,9 % 
Stabilita svahu VYHOVUJE 
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Návrhový přístup 1, kombinace 2 
 
Výpočet stability svahu 

Vstupní data 

Projekt 
Akce : Kopřivnice - stabilita skládek, lok.4 Pod Brdy 
Popis : Výpočet v kritickém profilu, NP1, kombinace 2 
Autor : Mgr. David Relich, PhD. 
Datum : 24.1.2011 
Název : Projekt Fáze : 1 

 1 

 2 

 3 

[60,00; -7,32]

[76,00; -9,00]

[100,00; -18,00][105,00; -18,00]

 
Rozhraní 

Číslo Umístění rozhraní 
Souřadnice bodů rozhraní [m] 

x z x z x z 

1 

60,00 -6,28 66,15 -7,00 74,77 -7,86 

76,37 -8,00 83,59 -9,00 88,80 -10,00 

90,00 -10,48 91,00 -11,00 92,61 -12,05 

94,02 -13,10 96,62 -15,04 97,62 -15,67 

98,42 -16,07 99,03 -16,34 100,03 -16,69 

100,83 -16,90 102,03 -17,15 103,24 -17,29 

104,24 -17,36 105,00 -17,20   

      

2 

60,00 -13,54 100,83 -16,90   
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Číslo Umístění rozhraní 
Souřadnice bodů rozhraní [m] 

x z x z x z 

3 

60,00 -16,68 104,24 -20,20 105,00 -20,30 

      

Parametry zemin - efektivní napjatost 

Číslo Název Vzorek 
ϕϕϕϕef cef γγγγ 

[°] [kPa] [kN/m3] 

1 eluvium jílovce 20,00 16,00 21,00 

2 jílovce mírně zvětralé (R5) 21,00 40,00 22,00 

3 materiál skládky 24,30 5,50 19,85 

Parametry zemin - vztlak 

Číslo Název Vzorek 
γγγγsat γγγγs n 

[kN/m3] [kN/m3] [–] 

1 eluvium jílovce 31,00   

2 jílovce mírně zvětralé (R5) 32,00   

3 materiál skládky 29,85   

Parametry zemin 
eluvium jílovce 
Objemová tíha : γ = 21,00 kN/m3 
Úhel vnitřního tření : ϕef = 20,00 ° 
Soudržnost zeminy : cef = 16,00 kPa 
Obj.tíha sat.zeminy : γsat = 31,00 kN/m3 
  
jílovce mírně zvětralé (R5) 
Objemová tíha : γ = 22,00 kN/m3 
Úhel vnitřního tření : ϕef = 21,00 ° 
Soudržnost zeminy : cef = 40,00 kPa 
Obj.tíha sat.zeminy : γsat = 32,00 kN/m3 
  
materiál skládky 
Objemová tíha : γ = 19,85 kN/m3 
Úhel vnitřního tření : ϕef = 24,30 ° 
Soudržnost zeminy : cef = 5,50 kPa 
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Obj.tíha sat.zeminy : γsat = 29,85 kN/m3 
  
Přiřazení a plochy 

Číslo Umístění plochy 
Souřadnice bodů plochy [m] Přiřazená 

x z x z zemina 

1 

100,83 -16,90 100,03 -16,69 
materiál skládky 

99,03 -16,34 98,42 -16,07 

97,62 -15,67 96,62 -15,04 

94,02 -13,10 92,61 -12,05 

91,00 -11,00 90,00 -10,48 

88,80 -10,00 83,59 -9,00 

76,37 -8,00 74,77 -7,86 

66,15 -7,00 60,00 -6,28 

60,00 -13,54   

    

2 

104,24 -20,20 105,00 -20,30 
eluvium jílovce 

105,00 -17,20 104,24 -17,36 

103,24 -17,29 102,03 -17,15 

100,83 -16,90 60,00 -13,54 

60,00 -16,68   

    

3 

104,24 -20,20 60,00 -16,68 
jílovce mírně zvětralé (R5) 

60,00 -25,30 105,00 -25,30 

105,00 -20,30   

    

Voda 
Typ vody : HPV 

Číslo Umístění HPV 
Souřadnice bodů HPV [m] 

x z x z x z 

1 

60,00 -7,32 76,00 -9,00 100,00 -18,00 

105,00 -18,00     

      

Tahová trhlina 
Tahová trhlina není zadána.   
Zemětřesení 
Se zemětřesením se nepočítá.    
Celkové nastavení výpočtu 

Metodika posouzení : automatický výpočet podle EN 1997 
Zadání koeficientů : Standard 
Návrhový přístup : 1 - redukce zatížení a materiálu 
Číslo kombinace : 2 
  

Součinitelé redukce zatížení (F) Souč. 
Kombinace 1 [–] Kombinace 2 [–] 

Nepříznivé Příznivé Nepříznivé Příznivé 

Stálé zatížení γG 1,35 1,00 1,00 1,00 

Proměnné zatížení γQ 1,50 0,00 1,30 0,00 
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Součinitelé redukce materiálu (M) Souč. 
Kombinace 1 Kombinace 2 

[–] [–] 

Součinitel redukce úhlu vnitřního tření γmφ 1,00 1,25 

Součinitel redukce efektivní soudržnosti γmc 1,00 1,25 

Součinitel redukce neodv. smykové pevnosti γmcu 1,00 1,40 

Kombinační součinitelé pro proměnná zatížení Souč. [–] 

Součinitel kombinační hodnoty ψ0 0,70 

Součinitel časté hodnoty ψ1 0,50 

Součinitel kvazistále hodnoty ψ2 0,30 

Typ výpočtu : v efektivních parametrech 
Nastavení výpočtu fáze 
Kombinace : základní 
Výsledky (Fáze budování 1) 

Výpočet 1 

Kruhová smyková plocha 
Parametry smykové plochy 

Střed : 
x = 98,68 [m] 

Úhly : 
α1 = -61,80 [°] 

z = -3,94 [m] α2 = 1,58 [°] 

Poloměr : R = 12,41 [m]  

Smyková plocha po optimalizaci. 
Posouzení stability svahu (Spencer) 
Využití : 100,4 % 
Stabilita svahu NEVYHOVUJE 
  
Název : Výpočet Fáze - výpočet : 1 - 1 

 
Výpočet 2 

Polygonální smyková plocha 
Souřadnice bodů smykové plochy [m] 

x z x z x z x z x z 

86,04 -9,47 86,09 -9,55 86,35 -9,90 86,87 -10,49 87,56 -11,19 

88,11 -11,71 88,89 -12,40 89,65 -13,03 90,87 -13,95 91,83 -14,59 

92,98 -15,24 94,27 -15,82 95,50 -16,22 96,50 -16,42 97,70 -16,50 

99,07 -16,36         

Smyková plocha po optimalizaci. 
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Posouzení stability svahu (Spencer) 
Využití : 99,8 % 
Stabilita svahu VYHOVUJE 
  
Výpočet 3 

Polygonální smyková plocha 
Souřadnice bodů smykové plochy [m] 

x z x z x z x z x z 

86,02 -9,47 86,10 -9,57 86,35 -9,86 86,87 -10,41 87,56 -11,09 

88,11 -11,61 88,89 -12,31 89,65 -12,96 90,91 -13,94 91,87 -14,59 

93,00 -15,24 94,25 -15,82 95,44 -16,22 96,34 -16,42 97,70 -16,56 

99,42 -16,48         

Smyková plocha po optimalizaci. 

Posouzení stability svahu (Sarma) 
Využití : 97,5 % 
Stabilita svahu VYHOVUJE 
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Návrhový přístup 2 
 
Výpočet stability svahu 

Vstupní data 

Projekt 
Akce : Kopřivnice - stabilita skládek, lok.4 Pod Brdy 
Popis : Výpočet v kritickém profilu, NP2 
Autor : Mgr. David Relich, PhD. 
Datum : 24.1.2011 
Název : Projekt Fáze : 1 

 1 

 2 

 3 

[60,00; -7,32]

[76,00; -9,00]

[100,00; -18,00][105,00; -18,00]

 
Rozhraní 

Číslo Umístění rozhraní 
Souřadnice bodů rozhraní [m] 

x z x z x z 

1 

60,00 -6,28 66,15 -7,00 74,77 -7,86 

76,37 -8,00 83,59 -9,00 88,80 -10,00 

90,00 -10,48 91,00 -11,00 92,61 -12,05 

94,02 -13,10 96,62 -15,04 97,62 -15,67 

98,42 -16,07 99,03 -16,34 100,03 -16,69 

100,83 -16,90 102,03 -17,15 103,24 -17,29 

104,24 -17,36 105,00 -17,20   

      

2 

60,00 -13,54 100,83 -16,90   
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Číslo Umístění rozhraní 
Souřadnice bodů rozhraní [m] 

x z x z x z 

3 

60,00 -16,68 104,24 -20,20 105,00 -20,30 

      

Parametry zemin - efektivní napjatost 

Číslo Název Vzorek 
ϕϕϕϕef cef γγγγ 

[°] [kPa] [kN/m3] 

1 eluvium jílovce 20,00 16,00 21,00 

2 jílovce mírně zvětralé (R5) 21,00 40,00 22,00 

3 materiál skládky 24,30 5,50 19,85 

Parametry zemin - vztlak 

Číslo Název Vzorek 
γγγγsat γγγγs n 

[kN/m3] [kN/m3] [–] 

1 eluvium jílovce 31,00   

2 jílovce mírně zvětralé (R5) 32,00   

3 materiál skládky 29,85   

Parametry zemin 
eluvium jílovce 
Objemová tíha : γ = 21,00 kN/m3 
Úhel vnitřního tření : ϕef = 20,00 ° 
Soudržnost zeminy : cef = 16,00 kPa 
Obj.tíha sat.zeminy : γsat = 31,00 kN/m3 
  
jílovce mírně zvětralé (R5) 
Objemová tíha : γ = 22,00 kN/m3 
Úhel vnitřního tření : ϕef = 21,00 ° 
Soudržnost zeminy : cef = 40,00 kPa 
Obj.tíha sat.zeminy : γsat = 32,00 kN/m3 
  
materiál skládky 
Objemová tíha : γ = 19,85 kN/m3 
Úhel vnitřního tření : ϕef = 24,30 ° 
Soudržnost zeminy : cef = 5,50 kPa 
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Obj.tíha sat.zeminy : γsat = 29,85 kN/m3 
  
Přiřazení a plochy 

Číslo Umístění plochy 
Souřadnice bodů plochy [m] Přiřazená 

x z x z zemina 

1 

100,83 -16,90 100,03 -16,69 
materiál skládky 

99,03 -16,34 98,42 -16,07 

97,62 -15,67 96,62 -15,04 

94,02 -13,10 92,61 -12,05 

91,00 -11,00 90,00 -10,48 

88,80 -10,00 83,59 -9,00 

76,37 -8,00 74,77 -7,86 

66,15 -7,00 60,00 -6,28 

60,00 -13,54   

    

2 

104,24 -20,20 105,00 -20,30 
eluvium jílovce 

105,00 -17,20 104,24 -17,36 

103,24 -17,29 102,03 -17,15 

100,83 -16,90 60,00 -13,54 

60,00 -16,68   

    

3 

104,24 -20,20 60,00 -16,68 
jílovce mírně zvětralé (R5) 

60,00 -25,30 105,00 -25,30 

105,00 -20,30   

    

Voda 
Typ vody : HPV 

Číslo Umístění HPV 
Souřadnice bodů HPV [m] 

x z x z x z 

1 

60,00 -7,32 76,00 -9,00 100,00 -18,00 

105,00 -18,00     

      

Tahová trhlina 
Tahová trhlina není zadána.   
Zemětřesení 
Se zemětřesením se nepočítá.    
Celkové nastavení výpočtu 

Metodika posouzení : automatický výpočet podle EN 1997 
Zadání koeficientů : Standard 
Návrhový přístup : 2 - redukce zatížení a odporu 
  

Součinitelé redukce zatížení (F) Souč. 
Nepříznivé Příznivé 

[–] [–] 

Stálé zatížení γG 1,35 1,00 

Proměnné zatížení γQ 1,50 0,00 

Součinitelé redukce odporu (R) Souč. [–] 
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Součinitel redukce odporu na smyk. ploše γmcu 1,40 

Kombinační součinitelé pro proměnná zatížení Souč. [–] 

Součinitel kombinační hodnoty ψ0 0,70 

Součinitel časté hodnoty ψ1 0,50 

Součinitel kvazistále hodnoty ψ2 0,30 

Typ výpočtu : v efektivních parametrech 
Nastavení výpočtu fáze 
Kombinace : základní 
Výsledky (Fáze budování 1) 

Výpočet 1 

Kruhová smyková plocha 
Parametry smykové plochy 

Střed : 
x = 98,83 [m] 

Úhly : 
α1 = -62,57 [°] 

z = -4,39 [m] α2 = 0,87 [°] 

Poloměr : R = 11,95 [m]  

Smyková plocha po optimalizaci. 
Posouzení stability svahu (Spencer) 
Využití : 126,1 % 
Stabilita svahu NEVYHOVUJE 
  
Název : Výpočet Fáze - výpočet : 1 - 1 

 
Výpočet 2 

Polygonální smyková plocha 
Souřadnice bodů smykové plochy [m] 

x z x z x z x z x z 

86,23 -9,51 86,29 -9,58 86,71 -10,03 87,33 -10,67 87,99 -11,33 

88,52 -11,85 90,03 -13,26 91,13 -14,19 91,90 -14,77 93,33 -15,70 

93,82 -15,96 94,95 -16,27 96,15 -16,46 97,57 -16,54 98,79 -16,45 

99,16 -16,39         

Smyková plocha po optimalizaci. 

Posouzení stability svahu (Sarma) 
Využití : 123,0 % 
Stabilita svahu NEVYHOVUJE 
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Výpočet 3 

Polygonální smyková plocha 
Souřadnice bodů smykové plochy [m] 

x z x z x z x z x z 

86,25 -9,51 86,31 -9,58 86,71 -10,03 87,33 -10,67 87,99 -11,33 

88,53 -11,86 90,03 -13,26 91,13 -14,19 91,90 -14,77 93,32 -15,70 

93,81 -15,97 94,80 -16,27 95,74 -16,46 96,47 -16,54 98,84 -16,52 

99,28 -16,43         

Smyková plocha po optimalizaci. 

Posouzení stability svahu (Spencer) 
Využití : 126,4 % 
Stabilita svahu NEVYHOVUJE 
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Návrhový přístup 3 
 
Výpočet stability svahu 

Vstupní data 

Projekt 
Akce : Kopřivnice - stabilita skládek, lok.4 Pod Brdy 
Popis : Výpočet v kritickém profilu, NP3 
Autor : Mgr. David Relich, PhD. 
Datum : 24.1.2011 
Název : Projekt Fáze : 1 

 1 

 2 

 3 

[60,00; -7,32]

[76,00; -9,00]

[100,00; -18,00][105,00; -18,00]

 
Rozhraní 

Číslo Umístění rozhraní 
Souřadnice bodů rozhraní [m] 

x z x z x z 

1 

60,00 -6,28 66,15 -7,00 74,77 -7,86 

76,37 -8,00 83,59 -9,00 88,80 -10,00 

90,00 -10,48 91,00 -11,00 92,61 -12,05 

94,02 -13,10 96,62 -15,04 97,62 -15,67 

98,42 -16,07 99,03 -16,34 100,03 -16,69 

100,83 -16,90 102,03 -17,15 103,24 -17,29 

104,24 -17,36 105,00 -17,20   

      

2 

60,00 -13,54 100,83 -16,90   
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Číslo Umístění rozhraní 
Souřadnice bodů rozhraní [m] 

x z x z x z 

3 

60,00 -16,68 104,24 -20,20 105,00 -20,30 

      

Parametry zemin - efektivní napjatost 

Číslo Název Vzorek 
ϕϕϕϕef cef γγγγ 

[°] [kPa] [kN/m3] 

1 eluvium jílovce 20,00 16,00 21,00 

2 jílovce mírně zvětralé (R5) 21,00 40,00 22,00 

3 materiál skládky 24,30 5,50 19,85 

Parametry zemin - vztlak 

Číslo Název Vzorek 
γγγγsat γγγγs n 

[kN/m3] [kN/m3] [–] 

1 eluvium jílovce 31,00   

2 jílovce mírně zvětralé (R5) 32,00   

3 materiál skládky 29,85   

Parametry zemin 
eluvium jílovce 
Objemová tíha : γ = 21,00 kN/m3 
Úhel vnitřního tření : ϕef = 20,00 ° 
Soudržnost zeminy : cef = 16,00 kPa 
Obj.tíha sat.zeminy : γsat = 31,00 kN/m3 
  
jílovce mírně zvětralé (R5) 
Objemová tíha : γ = 22,00 kN/m3 
Úhel vnitřního tření : ϕef = 21,00 ° 
Soudržnost zeminy : cef = 40,00 kPa 
Obj.tíha sat.zeminy : γsat = 32,00 kN/m3 
  
materiál skládky 
Objemová tíha : γ = 19,85 kN/m3 
Úhel vnitřního tření : ϕef = 24,30 ° 
Soudržnost zeminy : cef = 5,50 kPa 
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Obj.tíha sat.zeminy : γsat = 29,85 kN/m3 
  
Přiřazení a plochy 

Číslo Umístění plochy 
Souřadnice bodů plochy [m] Přiřazená 

x z x z zemina 

1 

100,83 -16,90 100,03 -16,69 
materiál skládky 

99,03 -16,34 98,42 -16,07 

97,62 -15,67 96,62 -15,04 

94,02 -13,10 92,61 -12,05 

91,00 -11,00 90,00 -10,48 

88,80 -10,00 83,59 -9,00 

76,37 -8,00 74,77 -7,86 

66,15 -7,00 60,00 -6,28 

60,00 -13,54   

    

2 

104,24 -20,20 105,00 -20,30 
eluvium jílovce 

105,00 -17,20 104,24 -17,36 

103,24 -17,29 102,03 -17,15 

100,83 -16,90 60,00 -13,54 

60,00 -16,68   

    

3 

104,24 -20,20 60,00 -16,68 
jílovce mírně zvětralé (R5) 

60,00 -25,30 105,00 -25,30 

105,00 -20,30   

    

Voda 
Typ vody : HPV 

Číslo Umístění HPV 
Souřadnice bodů HPV [m] 

x z x z x z 

1 

60,00 -7,32 76,00 -9,00 100,00 -18,00 

105,00 -18,00     

      

Tahová trhlina 
Tahová trhlina není zadána.   
Zemětřesení 
Se zemětřesením se nepočítá.    
Celkové nastavení výpočtu 

Metodika posouzení : automatický výpočet podle EN 1997 
Zadání koeficientů : Standard 
Návrhový přístup : 3 - redukce zatížení GEO, STR a materiálu 
  

Součinitelé redukce zatížení (F) Souč. 
Stav STR [–] Stav GEO [–] 

Nepříznivé Příznivé Nepříznivé Příznivé 

Stálé zatížení γG 1,35 1,00 1,00 1,00 

Proměnné zatížení γQ 1,50 0,00 1,30 0,00 

Součinitelé redukce materiálu (M) Souč. [–] 
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Součinitel redukce úhlu vnitřního tření γmφ 1,25 

Součinitel redukce efektivní soudržnosti γmc 1,25 

Součinitel redukce neodv. smykové pevnosti γmcu 1,40 

Kombinační součinitelé pro proměnná zatížení Souč. [–] 

Součinitel kombinační hodnoty ψ0 0,70 

Součinitel časté hodnoty ψ1 0,50 

Součinitel kvazistále hodnoty ψ2 0,30 

Typ výpočtu : v efektivních parametrech 
Nastavení výpočtu fáze 
Kombinace : základní 
Výsledky (Fáze budování 1) 

Výpočet 1 

Kruhová smyková plocha 
Parametry smykové plochy 

Střed : 
x = 98,86 [m] 

Úhly : 
α1 = -61,20 [°] 

z = -3,69 [m] α2 = 1,14 [°] 

Poloměr : R = 12,69 [m]  

Smyková plocha po optimalizaci. 
Posouzení stability svahu (Spencer) 
Využití : 100,4 % 
Stabilita svahu NEVYHOVUJE 
  
Název : Výpočet Fáze - výpočet : 1 - 1 

 
Výpočet 2 

Polygonální smyková plocha 
Souřadnice bodů smykové plochy [m] 

x z x z x z x z x z 

86,22 -9,51 86,29 -9,59 86,71 -10,06 87,33 -10,70 87,97 -11,33 

88,52 -11,87 90,03 -13,26 91,15 -14,18 91,92 -14,74 93,33 -15,60 

94,10 -15,96 94,99 -16,27 95,80 -16,46 96,43 -16,54 98,01 -16,66 

99,62 -16,55         

Smyková plocha po optimalizaci. 

Posouzení stability svahu (Sarma) 
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Využití : 97,9 % 
Stabilita svahu VYHOVUJE 
  
Výpočet 3 

Polygonální smyková plocha 
Souřadnice bodů smykové plochy [m] 

x z x z x z x z x z 

86,25 -9,51 86,31 -9,60 86,71 -10,10 87,33 -10,77 87,92 -11,36 

88,53 -11,96 90,03 -13,33 91,10 -14,19 91,91 -14,77 93,35 -15,64 

94,07 -15,97 94,84 -16,24 95,60 -16,43 96,40 -16,54 98,27 -16,63 

99,48 -16,50         

Smyková plocha po optimalizaci. 

Posouzení stability svahu (Spencer) 
Využití : 100,2 % 
Stabilita svahu NEVYHOVUJE 
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Výpočet podle stupně bezpečnosti 
 

Vstupní data 

Projekt 
Akce : Kopřivnice - stabilita skládek, lok.4 Pod Brdy 
Popis : Výpočet v kritickém profilu dle stupně bezpečnosti 
Autor : Mgr. David Relich, PhD. 
Datum : 24.1.2011 
Název : Projekt Fáze : 1 

 1 

 2 

 3 

[60,00; -7,32]

[76,00; -9,00]

[100,00; -18,00][105,00; -18,00]

 
Rozhraní 

Číslo Umístění rozhraní 
Souřadnice bodů rozhraní [m] 

x z x z x z 

1 

60,00 -6,28 66,15 -7,00 74,77 -7,86 

76,37 -8,00 83,59 -9,00 88,80 -10,00 

90,00 -10,48 91,00 -11,00 92,61 -12,05 

94,02 -13,10 96,62 -15,04 97,62 -15,67 

98,42 -16,07 99,03 -16,34 100,03 -16,69 

100,83 -16,90 102,03 -17,15 103,24 -17,29 

104,24 -17,36 105,00 -17,20   

      

2 

60,00 -13,54 100,83 -16,90   
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Číslo Umístění rozhraní 
Souřadnice bodů rozhraní [m] 

x z x z x z 

3 

60,00 -16,68 104,24 -20,20 105,00 -20,30 

      

Parametry zemin - efektivní napjatost 

Číslo Název Vzorek 
ϕϕϕϕef cef γγγγ 

[°] [kPa] [kN/m3] 

1 eluvium jílovce 20,00 16,00 21,00 

2 jílovce mírně zvětralé (R5) 21,00 40,00 22,00 

3 materiál skládky 24,30 5,50 19,85 

Parametry zemin - vztlak 

Číslo Název Vzorek 
γγγγsat γγγγs n 

[kN/m3] [kN/m3] [–] 

1 eluvium jílovce 31,00   

2 jílovce mírně zvětralé (R5) 32,00   

3 materiál skládky 29,85   

Parametry zemin 
eluvium jílovce 
Objemová tíha : γ = 21,00 kN/m3 
Úhel vnitřního tření : ϕef = 20,00 ° 
Soudržnost zeminy : cef = 16,00 kPa 
Obj.tíha sat.zeminy : γsat = 31,00 kN/m3 
  
jílovce mírně zvětralé (R5) 
Objemová tíha : γ = 22,00 kN/m3 
Úhel vnitřního tření : ϕef = 21,00 ° 
Soudržnost zeminy : cef = 40,00 kPa 
Obj.tíha sat.zeminy : γsat = 32,00 kN/m3 
  
materiál skládky 
Objemová tíha : γ = 19,85 kN/m3 
Úhel vnitřního tření : ϕef = 24,30 ° 
Soudržnost zeminy : cef = 5,50 kPa 
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Obj.tíha sat.zeminy : γsat = 29,85 kN/m3 
  
Přiřazení a plochy 

Číslo Umístění plochy 
Souřadnice bodů plochy [m] Přiřazená 

x z x z zemina 

1 

100,83 -16,90 100,03 -16,69 
materiál skládky 

99,03 -16,34 98,42 -16,07 

97,62 -15,67 96,62 -15,04 

94,02 -13,10 92,61 -12,05 

91,00 -11,00 90,00 -10,48 

88,80 -10,00 83,59 -9,00 

76,37 -8,00 74,77 -7,86 

66,15 -7,00 60,00 -6,28 

60,00 -13,54   

    

2 

104,24 -20,20 105,00 -20,30 
eluvium jílovce 

105,00 -17,20 104,24 -17,36 

103,24 -17,29 102,03 -17,15 

100,83 -16,90 60,00 -13,54 

60,00 -16,68   

    

3 

104,24 -20,20 60,00 -16,68 
jílovce mírně zvětralé (R5) 

60,00 -25,30 105,00 -25,30 

105,00 -20,30   

    

Voda 
Typ vody : HPV 

Číslo Umístění HPV 
Souřadnice bodů HPV [m] 

x z x z x z 

1 

60,00 -7,32 76,00 -9,00 100,00 -18,00 

105,00 -18,00     

      

Tahová trhlina 
Tahová trhlina není zadána.   
Zemětřesení 
Se zemětřesením se nepočítá.    
Celkové nastavení výpočtu 
Typ výpočtu : v efektivních parametrech 
Nastavení výpočtu fáze 
Nastavení výpočtu : Česká republika 
Typ výpočtu : Stupeň bezpečnosti 
Stupeň bezpečnosti :  1,30  
Výsledky (Fáze budování 1) 

Výpočet 1 

Kruhová smyková plocha 
Parametry smykové plochy 
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Parametry smykové plochy 

Střed : 
x = 98,83 [m] 

Úhly : 
α1 = -61,31 [°] 

z = -3,73 [m] α2 = 1,27 [°] 

Poloměr : R = 12,65 [m]  

Smyková plocha po optimalizaci. 
Posouzení stability svahu (Spencer) 
Stupeň bezpečnosti = 1,25 < 1,30  
Stabilita svahu NEVYHOVUJE 
  
Název : Výpočet Fáze - výpočet : 1 - 1 

 
Výpočet 2 

Polygonální smyková plocha 
Souřadnice bodů smykové plochy [m] 

x z x z x z x z x z 

86,23 -9,51 86,29 -9,59 86,71 -10,06 87,33 -10,70 87,97 -11,33 

88,52 -11,87 90,03 -13,26 91,15 -14,18 91,92 -14,74 93,33 -15,60 

94,10 -15,96 94,99 -16,27 95,80 -16,46 96,43 -16,54 98,01 -16,66 

99,62 -16,55         

Smyková plocha po optimalizaci. 

Posouzení stability svahu (Sarma) 
Stupeň bezpečnosti = 1,28 < 1,30  
Stabilita svahu NEVYHOVUJE 
  
Výpočet 3 

Polygonální smyková plocha 
Souřadnice bodů smykové plochy [m] 

x z x z x z x z x z 

86,25 -9,51 86,31 -9,60 86,71 -10,10 87,33 -10,77 87,92 -11,36 

88,53 -11,96 90,03 -13,33 91,10 -14,19 91,91 -14,77 93,36 -15,64 

94,08 -15,97 94,84 -16,24 95,60 -16,43 96,40 -16,54 98,04 -16,63 

99,42 -16,48         

Smyková plocha po optimalizaci. 

Posouzení stability svahu (Spencer) 
Stupeň bezpečnosti = 1,25 < 1,30  
Stabilita svahu NEVYHOVUJE 
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Prostorový stabilitní výpočet pomocí MKP 

Material data 
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Obr.1  Matematický model 
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Obr.2  Prostorový stabilitní výpočet, vykreslení oblasti s kritickou smykovou plochou (stupeň stability 1,41) 
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Obr.3  Poloha 2D řezu prostorovým modelem (řez skládkou s nejnižším vypočteným stupněm stability) 

A 

A´ 
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Obr.4  2D řez skládkou (řez s nejnižším vypočteným stupněm stability, vykreslení oblasti s kritickou smykovou plochou) 

A A´ 







Příloha č. 17 

 

Fyzikálně-chemické a toxikologické charakteristiky látek potenciálního zájmu 

a) PAU – Polycyklické aromatické uhlovodíky 

Polycyklické aromatické uhlovodíky tvoří velkou skupinu látek, které obsahují ve své 

struktuře dvě a více vázaných benzenových jader. Obecně to jsou pevné látky, málo rozpustné 

ve vodě, aromatického zápachu. Ve vodě se silně adsorbují na sedimenty a suspendované 

látky. Koeficient adsorpce na organický uhlík Koc, který představuje míru tendence organické 

látky být adsorbován pevnou fází, je u této skupiny látek vysoký (např. benzo(ghi)perylen 

7,87.10
5
 l.kg

-1
, benzo(a)pyren 2,68.10

6
 l.kg

-1
). Rychlost šíření v podzemní vodě je nízká 

(desetiny mm za rok). Biodegradaci podléhají velmi pomalu, ale rozkládají se fotooxidací. 

Tyto látky jsou dosti stabilní a při kontaminaci setrvávají v horninovém prostředí za 

nepřístupu vzduchu velice dlouho. 

Benzo(a)pyren (CAS N0 50-32-8, C20H12, Mr = 252,3148, (BaP)) je modelový příklad 

sloučeniny ze skupiny PAU s výrazným biologickým působením. Připravuje se z pyrenu 

a anhydridu kyseliny jantarové. Nevyrábí se, je produkován pouze pro výzkumné účely. 

Použití: 1) pozitivní kontrola v laboratorních krátkodobých testech pro mutagenicitu 

a kancerogenitu, 2) ve výzkumu, 3) průmyslové použití nemá. 

Výskyt v přírodě: BaP je produkt nedokonalého spalování – sopky a lesní požáry jsou 

zdroje. Bylo prokázáno, že je produktem biosyntézy v některých rostlinách a u bakterií. Je 

přítomen ve fosilních palivech, ropě, dehtu a plynných emisích během sopečné činnosti.  

Výskyt v důsledku lidské činnosti: BaP je běžný produkt nedokonalého spalování - ve 

výfukových plynech, emisích z lokálních topenišť, cigaretovém kouři, v potravě pečené 

zvláště tam, kde bylo použito dřevěné uhlí, v kouři nejrůznějšího původu. Uvolňuje se při 

výrobě anthracenu při 950 °C, uhlovodíků, aminokyselin a mastných kyselin při 700 °C, 

tabákových složek (650 °C). Ačkoliv koncentrace, ve kterých se vyskytuje, jsou nejvyšší 

u zdroje znečištění, může být prokázán ve značných vzdálenostech, protože je relativně velmi 

stálý. 

Osud v životním prostředí: uvolňování BaP do prostředí je běžné, je to ubikvitní produkt 

nedokonalého spalování. Ačkoliv jeho koncentrace jsou nejvyšší u zdroje, skutečnost, že se 

vyskytuje na vzdálených místech, svědčí pro jeho stálost v atmosféře. Ve vzduchu může být 

vystaven fotolýze – tento proces může zpomalovat adsorpce na pevné částice. Je-li uvolněn 

do vody, adsorbuje se pevně na sediment a akumuluje se ve vodních organismech, které ho 

nemetabolizují. Je biodegradován a rozkládán fotolýzou. Oba tyto procesy mohou být 

podstatně zpomaleny po adsorpci na sediment. Po uvolnění do půdy je pevně adsorbován na 

částice, nepředpokládá se jeho uvolňování do zdrojů podzemních vod. V půdě nehydrolyzuje 

ani se neodpařuje. Může být biodegradován. 
 
 



AR Kop řivnice

výsledky HDZ na hydrogeologickém vrtu

vyhodnocení Jacobovou semilogaritmickou metodou přímky

H (m) .............. hloubka báze kvartéru od terénu
NH (m)………. naražená hladina podzemní vody 
UH (m).............ustálená hladina podzemní vody před ČZ
Q (l/s, m3/s)..........................čerpané množství vody
i (m) ............... směrnice proložené přímky (přírůstek snížení za 1 log. cyklus)
M (m) ............. mocnost zvodněného kolektoru  - v kvartéru - mocnost propustného zvodnělého kolektoru

 - v křídě - hloubka celého úseku vrtu od naražené hladiny
T (m2/s) ...........koeficient průtočnosti
k (m/s) ........... koeficient filtrace
s (m) ………… snížení hladiny v jímacím objektu

Výpočtové vzorce:
T=0.1832*Q/i  
k=T/M
R=3000*s*ODM(k)

Parametry vrtu
Označení KHG-4
Hloubka vrtu od terénu m 7.50
Průměr vrtání mm 195/175 
Průměr výstroje mm 110/2,2 

m  

m 0.49

m

Výsledky ČZ SZ
H (m) 
NH (m) od terénu 4.0 4.0
UH (m) od OB 2.52 5.32
UH (m) 2.52 5.32

Perforovaný úsek výstroje
od terénu
Výška odměrného bodu 
od terénu
Hloubka báze kvartéru
od terénu

HG-4

UH (m) od terénu 2.52 5.32
Q (l/s) 0.10 0.10
i (m) 0.03 0.03
s (m) 0.23 0.25

Q (m3/s) 1.00E-04 1.00E-04
M (m) 4.00 4.00
k (m/s) 1.8E-04 1.7E-04
T (m2/s) 7.1E-04 6.7E-04

vkrit. (m
2/s) 1.8E-03 1.7E-03

R (m) 9.3 9.6

k (m/s) pr ům 
T (m2/s) prům 
vkrit.  (m

2/s) prům
R (m)

Příloha č. 18

1.7E-03

1.7E-04
6.9E-04

9.4
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ČZ

SZ



ČZ t (min) HG4-2 Q (l/s) HG-1A
0 2.52 0.10 4.59
1 2.89 0.10
2 3.09 0.10
3 3.25 0.10
4 3.39 0.10
5 3.50 0.10 4.59
6 3.59 0.10
8 3.76 0.10
10 3.90 0.10 4.59
12 4.02 0.10
15 4.13 0.10
18 4.29 0.10
22 4.39 0.10
26 4.51 0.10
30 4.59 0.10 4.59
35 4.69 0.10
40 4.77 0.10
45 4.84 0.10
50 4.90 0.10
60 5.05 0.10
70 5.16 0.10
80 5.29 0.10
90 5.30 0.10

SZ 100 5.32 0.1 4.59
1 101 5.32
2 102 5.12
3 103 4.97

Hydrodynamická zkouška HG-4

Čerpací a stoupací zkouška Sledované objekty

3 103 4.97
4 104 4.84
5 105 4.73
6 106 4.64
8 108 4.56

10 110 4.43
12 112 4.31
15 115 4.22
18 118 4.10
22 122 4.00
26 126 3.89
30 130 3.81
35 135 3.74
40 140 3.65
45 145 3.58
50 150 3.54
60 160 3.47
70 170 3.39
80 180 3.33
90 190 3.27

100 200 3.22
110 210 3.17
120 220 3.11
140 240 3.06
160 260 3.01
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Pøíloha è. 20

AKCE:

Lokalizace a charakteristika starých ekologických zátìží v Kopøivnici
Lokalita è. 4 - Pod Brdy
Fotodokumentace

Povrchový vývìr PV-4 v J èásti lokality Betonové bloky ve svahu skládky

Garáže na JV okraji skládky 

Pohled na skládku s hydrogeologickým 
vrtem HG-2 v Z èásti lokality

Vìtší kus slévárenského odlitku 

Vrtné jádro vrtu HG-1A se zastiženou
 vrstvou antropogení navážky
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